SS2SZSZS253SSZ 








































Set )mdls Hatiiru>iifcnfcf?aftltd?es itnterrtcJ?tsii>erf 

Pflan3enfunöe 


ttaef) bem naturroiffenfctjaftlictjen Unterricf)tsn)erfe oon 

Prof eff or Dr. (D. $d)meil 

auf ©runb ber baqerifdjen Cefyrpläne bearbeitet oon 
R Cefjmann 

Reltor ber Königlidjen Realfdjule 
in (Erlangen 

4. Jjeft 


IHit 4 farbigen unö 2 fdjroa^en Safein foroie 3 ablreidjen Gejtbilbern 
nad? ©rigina^etebnungen 

4. Auflage 


s 





I 


! 





1919 

Derlag oon (Quelle & ITTerjer in £eip 3 ig 
















Tum cf 

t>cr 0pamerf<f>en 
25u<$t»rucferrf (n SefpjCp 



£el)raufgabe. 

ttiebere Krqptogamen: Algen, pÜ3 c un & 5I c ^)l cn - Einige Pfla^en* 
franffyeiten. Überbticf über bas gef amte pfla^enreid) unter fynraets 
auf bte Pflan 3 em»elt früherer 3eiten. 


^ntjalt^crjcidjnU. Seite 

I. Algen. 5 

1. 3od?algen. 5 

2. Kiefelalgen. 8 

3. ©rünalgen. 9 

4. unb 5. Braun* unb Hotalgen.11 

6. Spaltalgen.r . . . . 13 

II. pilje.14 

1. S<*benpil3e.14 

2. Spaltpil 3 e.27 

3. Sd?leimptl 3 e .32 

III. Siebten.34 

Über Pflan 3 enfranff?eiten.37 

Überblid über bas gefainte Pflan 3 enreidj .43 

Oie PfIan 3 emoeIt früherer Seiten.50 

Dom Bau unb £eben ber Pflan 3 e.52 

Anfang. I. Die geogtapfyifdje Derbreitung ber Pjla^en.99 

II. Beobadjtungsaufgaben über bie bejprodjenen Pfla^en.113 

Dcrjctcfytite fccr cafcltt. 

1. Pil3e I.14 

2. Pil3e II.18 

3. fjopfen|eibe. 40 

4. Hlpenpflan 3 en .100 

5. Derlanbenbes <5etDä{[er unb IDiefenmoor .104 

6. fjodjmoor unb Düne.105 


1 * 





























3 


A. t 
(Stäben 
artige ' 

bie „tr 
Sie get 
alge ei 
beren £ 
ben (5 
ju ben 

2. Ü 

$aben. 
ober b 
non il? 
(Dgl. t 

3m 
d}en o 
Bau b 
nun ei 
bejeid 
pflanj 

3. i 
gejetjt 
3elltD< 
biefet 
gelag« 

*) 








3. Gruppe, lagerpflanjen (Thallophyta). 

1. Kreis. Algen (Algae). 

1. Klaffe. 3od)aIgcn (Conjugatae). 

©ic SdjraM&cnalöc (Spirogyra).*) 

3ugleid? ein Blid auf Me Beöeutung bet Algen. 

A. Dorfommett unb Bau. 1 . 3 n flauen ©eid?en fotoie in (Tümpeln unb 
©räben finben mir mäf?renö ber toarmeren 3 ahres 3 eit Dielfad} grüne, matte« 
artige Klaffen. £egen mir ein toenig baoon unter öas tttifroffop, fo löft fid? 
bie „tDatte" in 3aI?Ireid?e $äben auf, oon benen jeber eine Alge barftellt. 
Sie geböten oerfdjiebenen (Sattungen unb Arten an, bod? ift bie Schrauben« 
alge eine ber fjäufigften. Da biefe Pfla^en im ©egenfafc 3U 3a^lreid?en an« 
beren Algen nid}t feftgeroachfen finb, fo oermögen fie toie alle fteifchtoimmen« 
ben ©etoädjfe aucf} nur ftehenbe ober langfam fUefeenbe ©etoäffer 
3U betoohnen. 

2. Die Sdjraubenalge befteljt nur aus einem nod} ba3U überaus 3arten 
$aben. (Sine ähnlich gebaute £anbpflan3e müfete fraftlos 3ufammenfallen 
ober bem ©rbboben aufliegen. (Sine Pfla^e bagegen, bie im IDaffer fd}ioebt, 
oon ihm alfo getragen toirb, fann biefe ©eftalt unb 3<«tf}eit toohl befitjen. 
(Dgl. hiermit ben Bau oieler IDaffertiere!) 

3 m ©egenfatje 3U allen bisher betrachteten ©eroachfen finb an bem Pflän3« 
djen alfo toebet Stamm nod} Blätter 3U ertennen. ©inen gleich einfachen 
Bau befitjen aud} alle anberen Algen foroie bie pü3e unb Siebten. Da man 
nun einen foldjen ungeglieberten Pflan3entörper als „£aget" ober ©h a ll us 
be3eidjnet, ftellt man biefe Pflan3en ben „Stamm«Blatt=Pflan3en" als ,,£aget« 
pfla^en" gegenüber. 

3 . Der $aben ift aus 3al}lreid}en toa^enförmigen 3 «Hon 3ufammen« 
gefegt unb oon einer fd}leimigen Ijülle umgeben. Die farblofen, burd}fid}tigen 
3 ellroänbe finb mit einet bünnen Stiebt Protoplasma „austape3iert". 3 n 
biefer liegt ein fdjraubenfötmig getounbenes Banb (Kamel), bas burd} ein« 
gelagertes Blattgrün ober ©hloropfjyll lebhaft grün erfdjeint unb ber gan« 


*) Beobad}tungsaufgabcn ngl. im flnbang S. 113. 
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3en pfla^e bas grüne Ausfehen gibt. Durd} Öen 3 nnenraum ber 3 elle, ber 
mit roäffrigem 3ellfaft angefüllt ift, 3iel}en fid? mehrere Protoplasmafäben. 
Sie treu3en fid} alle in einem punfte unb galten bort ben 3 ellfern in ber 
glüffigfeit fdjroebenb. 

Durd} bie 3arte 3ellf}aut bringen Hä^rftoffe in bas 3 nnere 
ber 3 elle(ogl. fjeft III S. 197 ). Dort roerben fie roie bei allen 
anbern grünen Pfla^en mit fjilfe bes Sonnenlid}tes roeiter 
verarbeitet. Daher gebeizt bie Sdjraubenalge audj am beften 
an ber ftar! beleuchteten (Dberflädje bes IDaffers. tDir finben 
allerbings aud} in tieferen EDafferfd}id?ten 3af}lreid}e Algen; 
ohne £icf}t !ann jebod? feine biefer Pflogen leben. 

B. Vermehrung. 1. Oie roatteartigen ITCaffen, bie bie 
Sd}raubenalge bilbet, oergröfeern fid} fehr fd}nell. Dies ge= 
fd}iel}t, tuie uns roieber bas DTifroffop 3eigt, baburd}, bafe fid} 
bie ein3elnen 3 ellen teilen. Dabei entfteht ungefähr in ber 
ITTitte ber £ängsroanb eine ringförmige Derbidung, bie immer 
roeiter nad} innen roädjft unb fcf}lief}lid} als Querroanb bie 
3 elle in 3roei 3 ellen teilt. Diefe road}fen halb 3ur ©röfce ber 
urfprünglid}en 3elle h etan - 3etteifcen öle gäben, fo leben 
bie Heilftüde als felbftänbige Pflän3d}en roeiter. 

2. 3 m Sommer unb fjerbfte trifft man vielfad} Schrauben* 
algen an, bie ein eigentümlich fraufes Ausfehen haben. Bringt 
man Seile baoon unter bas ITlifroffop, fo erfennt man folgen 1 
bes: 3e 2 gäben haben fid} faft parallel nebeneinanber gelegt 
unb oon ihren gegenüberliegenden 3dlen aus 3apfenartige 
gortfätje getrieben (a). 3nbem bie gortfätje größer roerben, 
ftofoen fie fd}Iiefelid} 3ufammen (b) unb Derfd}mel3en enblid} 
miteinanber (c, d unb e). Auf biefe TDeife fönnen bie gäben 
bas Ausfehen einer fleinen £eiter erhalten. Ilad}bem fid} bas 
Protoplasma ber gegenüberliegenben 3 ellen infolge oon 
IDafferabgabe 3ufammenge3ogen hat (c), roanbert ber 3 nhalt 
ber einen 3U bem ber anbern hinüber (d). Beibe Derfd}mel3en 
miteinanber unb bilben eine Spore (e), bie fid} abrunbet unb 
3 ellen eines Sa» mit einer biden, roiberftanbsfähigen f)ülle umgibt. Da man 
ficb S öTc*” 0 berftc 3 tD *f c ^? en & e *^ en 3 ellen entftehenbe Derbinbung aud} mit 

(3) geteilt " at e ' nem Brüdenfod} oergleid}t, be3eid}net man eine auf biefe TDeife 
([tart nergr.). entftehenbe Spore als 3od}fpore unb bie Algen, bie biefe 
Sporenbilbung 3eigen, als „3od}algen". — Derroefen bie 
3 ellroänbe, fo roerben bie Sporen frei unb finfen 3U Boben. 3 m nädjften 
grühjahr treiben fie einen Keimfchlaud}, ber bald 3U einem neuen Algen* 
faben heranroächft. 

3 n ben oberen TDafferfd}id}ten roürben bie 3arten gäben burd} bas TDinter* 
eis unbebingt 3erftört roerben. mit f}ilfe ber Spoten rettet fid} bie 
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Pflanje alfo über bie ungünftige 3ahtes3eit hinüber. Da nun öie 
Sdjraubenalge felft ciele Sporen bilbet unö ba bie teigigen Körper com 
IDaffer leidet fortgefdjrcemmt tcerben tonnen, fo toirb burdj ihre fjilfe bie 
Pflanje audj cermehrt unb rceiter oerbreitet. 

Die Spore entfielt, tcie tcit foeben gefefyen haben, baburdj, bafj fi<h bie 
3 nl?alte 3iceier 3 ellen, b. h- 3tcei oollfommen gleiche „IDefen", miteinanber 
cereinigen. Diefen Dorgang, ben man in 
äfynlidjer $orm aud; bei nieberen Gieren 
rcieberfinbet, be3eidjnet man als Der* 
fcfymel3ung (Konjugation). Da er lebhaft 
an bie Befruchtung erinnert, tcie mit fie 
3. B. bei ben $arnen unb ITCoofen tennen 
gelernt haben (Betoeis!), fo haben mir es 
hier gleidjfalls mit einem unb 3tcar bem 
einfadjften $alle „gefdjledjtlidjer" 

$ 0 rtp f la n3 u n g 3U tun. Die 3 ellteilung 
bagegen ift ein Dorgang ungefd}led)t* 

Iid?er Dermehtung. 

C. Bcbcutung. 1 . Die Giere brauchen 
3U ihrer Grnährung Pfla^en* ober Gier* 
ftoffc. 3 n letzter £inie finb alfo alle auf 
Pfian3enftoffe angemiefen (tciefo?). Da 
nun bie Algen (befonbers im ITCeere) bie 
bei roeitetn häufigften unb cerbreitetften 
IDaffetpflan3en barftellen, finb fie auch 
bie michtigfte Itahrungsquelle bet 
IDaffertiere. 

2. Sehen mir Algen (ober anbere unter* 
getaudjte tDafferpflan3en) in einem (Sefäfoe 
mit IDaffer bireftem Sonnenlichte aus, fo 
fehen mit con ihnen ©asbläsd^en empor* 
fteigen. Da in einer größeren Dtenge biefes 
(Safes ein glimmenber Span fofort mit 
heller $lamme brennt, fo haben mit es 
in ihm mit Sauerftoff 3U tun. Diefes bebürfen aber bie Giere 3ur Atmung. 
Die Algen (tDafferpflan3en) liefern ben tDaffertieren alfo auch 
Atemluft. 

3 . Bringt man Algen in ein (Sefäfe mit IDaffer, in bem Gierftoffe faulen, 
fo mirb bas IDaffer nach unb nach tlarer unb ber üble ©erud? oerfdjminbet 
fdjliefjlich collftanbig. Die Algen haben bie bei ber $äulnis entfteljenben 
Stoffe aufgenommen unb 3um Aufbau ihres Körpers oermenbet. Da nun in 
jebem ©eroäffer täglich grofce ITCengen con Gierftoffen (Abfallftoffen unb 
teilen) cermefen, fo mürbe bas IDaffer ohne bie Gätigteit ber Algen 



1 Sporenbilbung bei ber Schrauben* 
alge (f. dejt). 2 unb 3 „Keimenbe“ 
Sporen. 3m ©egenjat} 3 U ber auf S. 6 
abgebilbeten Art ift hier eine $orm mit 
3 roei Blattgtünbänbern bargeftellt. 
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(ID aff er pflügen) halb uerpeftet fein. 
Alles tierifdje £ebert müfete in ifym 
bann aber 3ugruttöe geljert. 

Die IDafferpflanjen unö unter ifynen in erfter 
£inie roieber bie Algen bilben alfo bie ©runö- 
bebingung alles £ebens im XD aff er. 

Unter ben 3od?algen findet |id? eine ©ruppc (Des- 
midiaceae), beten Körper nur aus einer einigen 
3eile befielt. Sie 3 eidbnen |id? öurd? befonbere 3iet* 
lidjfeit aus. Diefe l?errlid?en „Kunftformen ber Hatur" 
treten in einer großen ITCannigfaltigfeit ber ©eftalt 
(Scheiben, f?albmonöe, Sterne, Ketten u[to.) in Ulgen* 
öididjten, bejonbers aber in ©orffümpfen auf. 

©emeinfame ITterfmale. Die 3<>djalgen [inb ein* 
3 elligc ober einfad? faöenförmige, grüneUlgen 
bes Sü&toaffers, bie fid? aufeer burd? (Teilung 
burd? fog. 3 od?fporen oermefjren. 

2. Klaffe. Kiefelalgen (Diatomaceae). 

Kiefelalgen befommt man leidjt in größter Htenge 3U ©eficfyt, roemt man mit 
fjilfe bes Hlifroftops Öen braunen, fdjleimigen Überjug unterfudjt, ber fidj im 
$tühjal)re in ©reiben unb Pfütjen bilöet. fludj fllgenfäben ober Sdjlamnt 
roirö man nad} ihnen nur feiten oergeblidj öurd^muftern. Die reinigen, ein* 
3eIIigen Pfla^en haben bie $orm eines Stabes, einer Siegel, eines Keiles, 
eines Kreifes, einer (Hlipfe ober bergl. Sie fdjroeben ent» 
toeöer frei im tOaffer ober gleiten tme ein oon geheimnis* 
oollen Kräften getriebenes Sdjifflein auf fefter Unterlage 
Iangfam öa^in ober fitjen enölidj auf ausgefdjieöenen ©al= 
Iertftielen anöeren Körpern auf. Durch einen braunen 
Sarbftoff, bet bas Blattgrün oeröedt, erhalten fie ein Iebet= 
gelbes flusfefyen. Die 3 eIImanö befteht aus 3toei Schalen, 
uon öenen bie eine über bie anöere hinroeggreift toie ber 
Dedel über eine Sdjadjtel. Beim ©lüljen auf einem Platin* 
bled? bleibt ein Kiefelffelett ber Sdjalen 3urüd (Harne!). 
Bei ber Dermeljrung teilt fid? her Snlfalt fo, öajj jeöe 
Ijälfte eine Schale erhält unö bann bie 3ineite fehlenöe Sdjale 
neu ausfdjeiöet. Dabei tritt auch Koloniebilöung auf, tnenn 
bie neu entftehenöen Pflän3djen fid} nicht (oslöfen. flujjet 
ber üeilung lommt aud} Derfdjme^ung bes Snfjaltes jroeier 
Pflä^djen unö Sporenbilöung roie bei Öen 3 odjaIgen oor. 

IDie im Süjjtoaffer finb bie Kiefelalgen aud) im ITteere an* 
3 utreffen. Dort beroohnen jie bie oberflächlichen burchleuchteten 
IDafferflächen in fo großer 3<»h!i ba {3 fie ben tleinften See* 
tieren jahraus jahrein bie nötige ttaljtung liefern tonnen. 
Die Kiejelalgen gehören hier 3 um Sreibenben b 3 U). Schtoebenben 



(Eine Kiefelatge 
bes Süjjioaffers 
(Navicula). 

1 Slächenanfidjt; 

2 Kantenanfidjt; 
3 Qucrfd;nitt. 
(Dergr. etroa 

450 mal.) 
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im IDaffer oöer 3 unt pianfton, öas mir fdjon 
bei öen nieöeren Krebfen (ogl. (Tierfunöe, fjeft III 
S. 83) fennen gelernt höben. 3n öiefer tDelt öes 
Kleinen fpielen öie tounöerbar geformten Kiefel* 
algen als Haftung öer fleinften (Eiere eine fjaupt* 
rolle, öenn oon öiefen (Tieren ernähren fid} toic* 
öer öie größeren, ja jelbft öie größten Seeticre, 
unö oon allen hängen enölidj audj öie Millionen 
oon ZTtenfchen ab, öie als gifcf^cr, Schiffer, Kauf* 
leute ufto. auf Öen Keidjtum öes Hteeres ange* 
toiefen jinö (ogl. aud? öie (Eierfunöe bei gering, 

Kabeljau, tDal ufto.!). 

3nöem öie abgeftorbenen Kiefelalgen auf Öen 
(Brunö öes HIeeres finfen, öienen fie auch äen Be* 
mohnern öer tieferen unö tiefften IDafferfchichten 
3 ur Hahrung. Sie ermöglidjen alfo öie Be* 
mohnbarfeit öer lichtlofen unö öarum 
pflan 3 enleeren ZTteerestiefen. 

Da nun öie oerfiefelten Schalen faft unoergäng* 
lichiinö, häufen fiefid? auf öemBoöen öes ITteeres 
oft 3 U gewaltigen ITTaffen an. TDeröcn folche An* 
häufungen, öie fidj aber auch in füfeen (Bewäffern 
bilöen tonnen, im Saufe öer 3öl?rtaufenöe über Öen IDafferfpiegel emporgehoben, fo ent* 
ftehen Säger oon Diatomeeneröe, Kiefelgur oöer Polierfchiefer, öie öer ITtenfd} 
3 u oerfchieöenen 3u>eden, befonöers 3 ur fjerftellung öes Dynamits (ö. i. mit ItitrogUßerin 
getränfte Diatomeeneröe) ausbeutet. Soldje Säger finöen fid} 3 . B. in öer Süneburger ^eiöe 
fotoie bei 5 ran 3 ensbaö unö Bilin in Böhmen. Auf einer mächtigen (bis 30 m [tarfen) Seicht 
oon Kiefelalgen erheben jich auch einige (Teile oon Berlin unö Königsberg. 



Kiefelalgen öes Süferoaffers. 

1—4 ein 3 eln lebenöe Arten. 5 u. 6 frei* 
lebenöe Kolonien. 7 eine Kolonie, öie 
mit fjilfe eines oer 3 toeigten (Ballert* 
ftieles einem feften (Begenftanöe auf* 
fi^t. (Dergr. 100 mal.) 



Kiefelalgen öes ITteeres. 


Kiefelalgen aus öem Kiefelgur oon 
$ran 3 ensbaö in Böhmen. 


3. Klaffe, ©rüitalgen (Chlorophyceae). 

Pie :rd>ltutd><tlrtc (Vaucheria). 

1 . Bau. 3 n öem grünen Anflug, öer Öen fdjlammigen ©runö ftefjenöer 
©emäHcr überjieljt, finöet man 3umeift fllgenfäöen, öie mit fjilfe tourjel* 
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artiger Sortfätje ( 1 ) öem Untergrunö auffitjen, aerjtüeigt finö ( 2 ) unö 
einen einfadjen nidjt öurd? Quertoänöe geteilten 3 nnenraum befitjen. Die 
3 elln)anö umfdjliefet alfo mie ein grofeer, mehrfach geteilter Schlauch (Harne!) 
öie gefantte IHaffe öes Protoplasmas, in öer 3a^lreidje 3 ^Hferne unö Diele 
fleine Blattgrünförper enthalten ftnö. 

2 . Dermehrung. Hidjt feiten beobachtet man $aöen, öeren Gnöe folbem 
förmig angefdjtoollen ift. Hadjöem öas Protoplasma öiefes flbfdjnittes öurch 
eine Quertuanö oon öem übrigen 3 nhalt öes Schlauches getrennt ift ( 3 ), reifet 
öer Kolben am Scheitel auf ( 4 ) unö fein eiförmiger Snljalt tritt ins greie ( 5 ). 

ITIit fjilfe 3ahlreid]er IDimpern, öie fid) 
toie Ruöer taftmäfeig betoegen, fdjroimmt * 
öer frei gemoröene Protoplasmaballen 
( 6 ) in Sdjraubenminöungen öurd) öas 
IDaffer. Had) etma 3toei Stunöen 3ieht 
öiefe fog. Schroärmfpore öie IDimpern * 
ein, umgibt fid? mit einer 3 ellh au */ finit 
3U Boöen unö treibt balö öarauf einen 
Keimfchlaud}, aus öem ein neuer fllgem 
faöen hetoorgef?t ( 7 ). 

flufcer öiefer ungerechtlichen Dermeh* 
rung finöet fid? bei öer Schlauchalge noch eine 
anöere Art öer gortpflan 3 ung. Bei öiefer treiben 
öie gäöen fleine Seiten 3 U)eige ( 8 ), öie entroeöer • 
öie gorm oon Kolben (K) oöer oon gebogenen 
hörnern (H) 3 eigen. Der Inhalt jeöes „hör* 
nes" 3 erfällt in 3 ahlreiche Körperchen, öie jpäter 
öurch eine Öffnung öer 3 ellroanö ins greie 
treten unö mit tjilfe 3 toeier IDimpern lebhaft 
öurch öas IDaffer (chroärtnen. (Ebenfo öffnet firf? 
aud? öer Kolben, ohne aber feinen Inhalt 3 U ent* 
laffen. Dringt in ihn nun einer jener „Schaar* 
rner" ein, fo oerfchmi^t er mit öem Kolben* 
inhalt, öer fid} öarauf mit einer öerben braun* 
roten h au t umgibt, um im nächften grühjahr 
eine neue Alge ins Dafein 3 U rufen. 

Diefe gejdjlechtliche Dermehrung erinnert öeutlich an öie entfpredjenöen Derhältniffe 
bei garnen unö Ittoofen: öer Kolben ift öas tu ei bliche ©rgan (hier ©ogonium genannt), 
öas hom, öas öie Schwärmer er 3 eugt, gibt fich fofort als männliches ©rgan (flnthe* s 
riöium) 3 U erfennen. Da fich Mer 3 toei oerfchieöene 3ellcn Bereinigen, ift öie gefcblecbtliche 
Dermehrung öer Schlauchalge gegenüber öer Derfdjme^ung oöer Konjugation öer Schrauben* 
alge roefentlich DcrooIIfommnet. 

Anöere (Brünalgen. Die ©rünalgen 3 eigen untereinanöer grofoe Derfdjieöenheiten. 

(Einige fi^en mit hüfe eines hafttacrfjeuges auf Steinen, an Brücfenpfeilern u. ögi. feft, 
anöere fcfjtüeben Döllig frei im IDaffer unö noch anöere leben fogar auf feuchtem Unter* 
grunöe außerhalb öes IDaffers. fluch in öer Biiöung öer Schmärmfporen unö in öer Art 
öer gefdjlechtlichen gortpflan 3 ung machen fich grofee flbmeidjungen geltenö. Bei öer hier 
abgebilöeten gorm (Ulothrix), öie fich gleichfalls häufig im Süferoaffer finöet, 3 erfällt öer 
Inhalt öer 3«Ue in 3 ahlreid?e Schtoärmfporen, öie öurd? einen Ri& öer 3ellu>anö ins greie 



Sdjlauchalge (f. deft). 
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treten unö mit fjtlfe oon je 3 toei IDimpern öurcf? öas 
IDaffer fdjiDtmmen. 

Don Öen Arten, öie auf feftem Untergrunöe leben, ift fyter 
eine einjelltge $orm (Pleurococcus vulgaris) abgebilöet. Sie 
bilöet 3 . £L öie fcfyletmigen Über 3 Üge auf feudjtem Boöen, 
an Brettermänöen, auf öer tDetterfeite öer Bäume ufro. Die 
3ellen bleiben nadj öer Teilung oielfad? miteinanöer Gereinigt, 

(0 öafj Heine Kolonien ent¬ 
fielen. Sie tonnen aus* 
troefnen, um bei Befeudj* 
tung toieöer 3 um £eben 3 U 
ermaßen. Sn trodenem 
3 uftanö meröen jie leidet 
öurdj Öen IDinö oerme^t, 
alfo roeitbin Derbreitet. — 

(Eine (Brünalge ift audj öie 
Dcildjcnalgo (Trentepoh- 
lia iolithus), öie fid? als 
rotbrauner, oeildjenöuf* 
tenöer Über 3 ug auf öem 
Urgefteine öer (Bebtrge fin- 
öet („Deildjenmoos, Deil* 
djenftein"). 

(Bemeinfamc Itterfmale. 

Die (Brüitalgett finö ein« 
bis oie^ellige Algen, 

öie fid? ungefdjledjtlidj öurdj ScfytDärmfporen oermefyren 
gefdjledjtlidj fortpflan 3 en. 


<Ein 3 ellige (Brünalge, aus ein* 
3 elnen 3ellen oöer Heineren unö 
größeren Kolonien befteljenö. 


(Einige 3ellen einer (Brün* 
a l g e (Ulothrix), Sdjroärm* 
fporen bilöenö: öer 3nf?alt 
öer 3 dle 1 ift nodj unoer* 
änöert; bei 2 unö 3 ift er in 
Sdjroärmfporen 3 erfallen ; 
in 4 fdjtDärmen öie Sporen 
foeben aus, roäljrenb öies 
in 5 bereits gefdjefyen ift. 

((Etroa 250 mal oergr.) 


unö 3 umeift aud? 


4. unö 5. Klaffe. Braun« unö Rotalgen. (Phaeophyceae unö 

Rhodophyceae). 

Unter Öen Algen oöer (langen öes Uleeres treten öie ©rünalgen, öie im 
Süfetoaffet öie fjerrfdjaft führen, ftarf 3urü<f. 3 l}re Stelle nehmen ftattlidjere 
§ormen ein, öie neben öem Blattgrün noef} einen braunen oöer roten $arb* 
ftoff in iljren 3 ellen enthalten. Daljer erfdjeinen fie balö geller balö öuntler 
braun oöer rot gefärbt. Da fie (faft ausfdjliefjlid}) feftfijjenöe Pflogen finö, 
fo oermögen fie aud} nur Küftengemäffer oöer gan3 flache Uleeresteile 3U be* 
mofjnen. 3 n öer Regel reicht öiefer (Bürtel bis 30 m unö nur bei gan3 reinem, 
tlaren IDaffer etroa bis 50 m ffiefe l}inab; öenn in nod} tieferem Klaffet ift 
öas £id}t fo ftart geöämpft, öafj feine mit Blattgrün ausgeftattete Pfla^e 
öie notroenöigen £ebens s unö Bauftoffe l}et3uftellen, ö. I}. alfo 3U „affi= 
milieren" Dermödjte. 

1 . Die Braunalgen finö 3umeift größere Pflan3en, öie Dielfad} ausge* 
öeljnte „Gangtoiefen" oöer — roie öie größten Arten — förmliche „Hang* 
toälöer" bilöen. Sie berooljnen öie flad}en Küftengeroäffer, in öenen fie mit 
(Ebbe unö $lut foroie mit branöenöen IDogen einen garten, beftänöigen 
Kampf 3U führen Ipaben. Sie flammetn fid? jeöocb mit ftarfen, rou^elartigen 
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fjaftorganen öem felfigen oöer fteinigen Untergrunö feft an unö befitjen 
einen 3äljen, leberartigen Körper, öer Öen IDellen unö öer Strömung fräftigen 
IDiberftanb 3U leiften uermag. tDühlen heftige Stürme öas ITIeer tief auf, 
fo werben fie tro^öem nietet feiten losgeriffen unö in grofeen Klaffen an öie 
Küfte geworfen. Die Stranöbemoljner bringen fie öann als Dünger auf öen 
flefer oöer Derbrennen fie, um aus ifyrerflfdje öas wertoolle 3 ob, öas öie Algen 
öem Kleerwaffer ent3ieljen, 3U gewinnen. 

Die fjäufigfte Braunalge öer Horb* unö (Dftfee ift 
öer Blafcntang (Fucus vesiculosus). (Er erreicht 
eine £änge oon 1 m unö ruirö burd? luftgefüllte 
Blafen jebroimmenö erbalten (Harne!). Die (Enöen 
öer £appen 3 eigen oft ein geförneltes flusfeben. 
fjier finöen ficb in frugförmigen Dertiefungen öie 
Sortpflanjungsorgane. — fln öen Hüften öer tro* 
pifdjen HZeere finöet ficb öer Bccrcntang (Sargassum 
bacciferum), öefjen Scbruimmblafen roie geftielte 
Beeren ausfeben (Harne!). £osgeriffene Blaffen öiefer 

Pfla^e be* 
beden in öem 
(Teile öes flt* 
lantifdjen© 3 e* s 
ans, öer als 
„ Sargaffofee" 
be 3 eid?net 
u)irö,aufmeb s 
rerc taujenö 
Quabrat* 
meilen bin öie 
Wafferober* 
fläcbe. Diefe 
Blaffen hat öer 
(Bolfftrom aus 
öem Blecr* 
bufen oonBle* 
jifo bierberge 5 
führt. — Die 
größte Alge, 
wie überhaupt 
öie größte aller 
Pfla^en (bis 
300 m) ift öer 
Birnentang 
(Macrocystis 

pirifera). (Er finöet ficb an öen aubertropifdjen Hüften öer füölicben (Eröbälfte unö hält ficb 
öureb birnenartige Blafen (Harne!) febtoimmenö an öer ©berfläcbe öes © 3 eans. 

2. Die Rotalgen finö Heiner als öie Braunalgen; fie bemobnen meift öie 
tieferen R>afferfd)id)ten, öie felbft oon öen fyeftigften Stürmen nur wenig 
oöer gar nid)t erregt weröen. Daher wirö uns audj öie grofee 3<tttfyeit öiefer 
Pflan3en woljl Derftänölidj. Durd? ihre Sörbung (fcharladjrot bis purpurn 
fd)war3) bilöen fie im Dereine mit öen Korallentieren häufig einen 



Blafentang (oerfl.). 

S Scbtoimmblafcn unö F Sieb 
len, an öenen fid? öie $ort 
pflan 3 ungsorgatte finöen. 


3toeig 
Beerer 
aus 

gaffofee (ofl.). 
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prächtigen Sdjmud öer unterfeeifcfyen $elfen. Blanche finö nur einfadje 
gäben ober blattartige glädjen; meift aber gleichen fie 3ier* 
lidjen ITtoosrafen, feinDer3tt)eigten Bäumten, 3artblätterigen 
Sarnen u. bgl. 

Oer in öer Horöfee lebenöe perltang (Chondrus crispus) mirb 
getrodnet als Heilmittel benußt („3rlänbifches IHoos M ). — Hur wenige 



Perltang (etwa nat. <5r.). 



flft 6er 

grofdjlaichalge 
(ftarf oergr.). 


3 roerghafte $ormen öer prächtigen Rotalgen finöen fid? im Süferoaffer. Unter ihnen i[t 
öie überaus 3 arte, fdjlüpfrige grofchlaidjalge (Batrachospermum moniliforme) heroor* 
3 uheben. Oie gäben öes oioletten, grünlichen oöer rotbraunen Pflän 3 d}ens erfcheinen 
bei [djarndjer Dergrößerung öurch eine regelmäßige quirlförmige „De^meigung" perljdjnur* 
artig wie $ro|chlaich. 



6. Klaffe. Spaltalgen (Cyanophyceae). 


2 

Schroingalge. 1 Hafen öer Ulge auf Schlamm. 
2 din 3 elner gaben (ftarf oergr.). 


3wei 3ellfäöen 
öer (ballert* 
alge oöer öes 
Roftof 
(oergr.). 
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Die Spaltalgen bilöen mit ben Spaltpiljen bie einfadjften Organismen, bie mir fettnen. — 
3n fdjlammigen (Bemäjfent beobachtet man häufig bie blaugrünen TlTaffen bet Scfyming* 
alge (Oscillatoria). Unter bem IKifrojfop erlernten mir 
3 aljlreid}e jdjmingenbe gäben, bie mieber aus je einer 



großen fln 3 af?l oon Zellen beftef?en. Diefe 3^ien Der* 
mehren fid? nur burd) 3u)eiteilung (ogl. m. u. bei Spalt* 
pil 3 en!). Da bie (Eeiljtüde meijt im3ujammenl}ang bleiben, jo 
bilöen jid) bie fabenförmigen Kolonien. Sie enthalten Blatt* 


grün, bas allerbings burdj einen blaugrünen garbftoff oer* . ■ 

bedt mirb. — Die gallertartigen, 3 itternben Blaffen, bie . y . Jf 

auf najjen IDiejen, 3 roifd)en Htoos unb bergleid?en ijäufig 3 U 

finben jinb, merben oon ber (Ballcrtalgc ober bem Hojtof 

(Nostoc) gebilöet. 3n ben perljd)nurartigen3ellfäben machen 

[id? ein 3 elne größere 3^len bemerflidj. Das jinb bie Stellen, 

an benen bie gäben in jpäter jelbftänbige Geiljtüde 3 erfallen. 

3m flnjdjlufj an bie Ulgen {eien bie Urmleudjtergemäcfyfe ^ 
(Characeae) ermähnt, bie eine jelbftänbige (Bruppe ber Cagerpflan 3 en 
barftellen. Sie bilben auf bem Boben oon £anbfeen oft förmliche ^ 
IDiejen, fommen aber audj in (Bräben oor. Die Pflän 3 djen oer^meigen fidj 
armieudjterartig (Harne!) unb nehmen aus bem IDajfer oft jo Diel Kal! auf, 
bafc jie brüchig merben. Die grünen ober roten Körper, bie fid} an ben 
„ 3 roeigen" finben, jinb bie U)erf 3 euge ber gortpflan 3 ung. 

(Bemeinjame HTerfmale. Die Ulgen jinb £agerpflan 3 en, bie meijt 
im IDajfer leben unb Blattgrün enthalten. 


2. Kreis. pil 3 e (Fungi). 

1. Klaffe. ^aöenpit 3 c (Eumycetes). 

1 Q + n tt h o r r\ t T ■> o 


fl|t einet 



stris). daf. 1 , 1 . 


pflanje 


A. $tu<btförper. 1 . Oer „dljampignon" bridjt im Sommer ( nat - ® r -)- 
unb fjerbfte auf IDiefen unb gelbrainen, an IDegen unb ä^n= 
litten ®rten aus bem Boben ijeroor. IDie ein £ängs|d?nitt 3eigt, befitjt er 
ein feftes, meines „gleifd}" oon anisartigem (Serudje, bas als fcfymadfyafte 
Speife überall fyodjgefdjäijt toirb. 3 um menfdjlidjen ©enuffe eignen fidj 
alierbings jumeift nur bie jungen pilje; benn bie alten finb in ber Regel oon 
3al}lteid}en Htüden* unb gliegenmaben burdjroüfylt. Seiner Sd?mad= 
ijaftigfeit roegen roirb ber roertoolle dfyampignon oielfad? aud} tünftlidj 
ge3ogen (f. to. u.). 

2. Dolltommen entroidelt gleicht ein foldjer PU3 ober Sdjroamm einem 
Sdjitme. din bis 8 cm Ijoljer Stiel trägt einen flad? geroölbten „t?ut", ber 
roeij} ober bräunlid} gefärbt ift unb einen Durdjmeffer oon 15 cm erreichen 
fann („fjutpil3e"). Auf ber Unterfeite bes fjutes finben ficf} 3aljlreid}e rabien* 
artig unb fentredjt geftellte Blättdjen(£amellen), bie anfangs rofa, f'päter 
bagegen fdjofolabe* bis fcfytDa^braun ausfeljen. Diefe gärbung 
ift bas fidjerfte unb leicfytefte drfennungsmertmal bes dljampig» 
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(ünttoidlung bes dljampignons. Der Boben ift uon 
Sabengefledjt burdpogen. l—3 u. 7 non aufeen gefeljen; 
4—6 im Cängsfdjnitte. Bei 4 bilben fidj bie Blättchen (Ca« 
mellen). Bei 5 u. 6 ift ber Sdjleier beutlidj ausgebilbet. Bei 
7 (oft er fiel? oom tjutranbe unb bleibt als Ring (R) 3 utüd. 


nons. Alle Blättchen ftofeen an Öen fjutranb an, aber 
nur bie längeren erftreden fidj bis 3um Stiele, oljne je« 
bodj mit ifjm 3U perfdjme^en. 

Durdjfdjneiben mir einen nod) gan3 
jungen pil3, ber mie ein meines Knöll« 
d)en aus bem Boben Ijerborbridjt unb fid) 
in Stiel unb fjut 3U 
gliebern beginnt, ber 
Sänge nadj, fo feljen 
toir, bafe bie leiftenar« 
tigen Blättdjen im 3 n« 
nern bes pil3es ent« 
fteljen. fludj toenn ber 
P1I3 größer geroorben 
ift, nehmen mir baoon 
äufeerlidj nod) nidjts 
maljr; eine fjaut, bet 
fog. Sdjleier, über« 
bedt fcfjüfeenb bie 3ar« 
ten ©ebilbe. (frft am 
polltommen ausgebil« 

beten pil3e roerben bie Blättdjen ficfjtbar: Der Sdjleier reifet an bem Ranbe 
bes fjutes ab unb bleibt als „Ring" am Stiele 3urüd. 

3 . Ruf einem Querfdjnittte burdj bie Blättdjen erfennen mir mit Jjilfe 
bes IRifroftopes, bafe fie (roie Stiel 
unb fjut) aus 3aljlreidjen 3cIIfäben 
3ufammengefefet finb. Die <fnb3el« 
len ber $äben finb feulenförmige 
©ebilbe, bie fidj übet bie (Dberflädje 
ber Blättdjen ergeben, (fine fln3al)l 
biefet „Keulen" mirb länger als bie 
anberen unb erljält am (fnbe je 2 
(ausnafemsroeife aber audj 1 , 3 ober 
4 ) tleine, ftielartige flusftülpungen, 
bie an ber Spifee tugelig anf djmellen. 

3 nbem fidj biefe „Kugeln" oon ben 
„Stielen" abfdjnüren, entfteljen bie 
Sporen. Die 3 ellen, aufbenenfie 
fidj bilben, nennt man „Sporen« 
ftänber" ober Bafibien (Stänber« 
pil3e!). Die ©efamtljeit ber Spo« 
renftänber bilbet mit ben „unfrudjtbaren", Heineren, feulenförmigen 3cllen 
bie fog. $rudjtfdjidjt, bie alfo beibe Seiten ber Blätter über3iefet. 


Seinem Bau ber Blättdjen (Camel(en) bes 
dfjampignons. aein Querfdjnitt burdj ein 
Blättdjen bei etwa 100 maliger Dergr. b Die 
Srudjtfdjidjt bei ftärferer (ettna 400 maliger) 
Dergr., aus gröfcern Sporenftänbern unb Hei» 
nern 3n>ifdjen3ellen beftefjenb. 1—4 bie oer* 
fdjiebenen 3uftänbe ber Sporenentmidlung. 






r 
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4 . Die anfänglich rofa, f päter bunfelbraun gefärbten Sporen treibenunter gün* 
ftigen Derhältniffen je einen Keimfdjlaud} unb rufen eine neue pfla^e ins £eben. 

Da öie Sporen fehr tlein finb (£änge etroa 0,01 mm), tonnen fie oorn 
IDinöe leicht oerroeht roerben. Der tDinb trägt aber ficfyer Diele Sporen an Stel* 
len, too fie fidj nicht entroideln tonnen. Die Sporen finb feboch in fehr großer 
fln3ahl Dorljanben, es ift alfo bie ITtöglidjteit, bafe roenigftens einige an einen 
geeigneten ©rt gelangen, gegeben. — tDeldje Ütengen oon Sporen erjeugt 
roerben, geht bataus heroor, bafj bie toi^igen Körper ben farblofen Blättchen 
ber fjutunterfeite bie ihnen eigene gärbung oerleihen. £egt man ben l)ut 
eines ausgebilbeten dhampignons mit ber Unterfeite auf ein Blatt Papier, 
fo bilben bie ausfallenben Sporen oft fd?on nach toenigen Stunben eine „ 3 eich= 
nung", bie genau bie flnorbnung ber Blättchen roiberfpiegelt. 

Durch bie flusbilbung 3ahlreicfjerBlättchen, 3toifchen bie 
am fjutranbe noch Heinere Blättchen eingefchoben finb, toirb 
bie glädje auf ber Unterfeite bes Ijutes bebeuienb oergröfeert. 
Snfolgebeffen ift genügenb piah 3ur Bilbung oon Millionen 
oon Sporen oorhanben. 

H>ie ermähnt, löft fidj ber Schleier mit beginnender 
Sporenreife oom fjutranbe ab. ZRithin fteljt bem U)inbe 
jetjt ber 3 utritt 3U ben Sporen offen. Da ferner ber fjut 
bur<h ben Stiel über ben drbboben gehoben toirb, tonnen ^ 
bie fallenben ober fich Iodernben Sporen oorn IDinbe leicht 
erfaßt roerben. — Durch ihre dntfteljung auf ber Unter* 
feite bes fjutes, ber toie ein Regenbach nmft, finb bie 
Sporen gegen geudjtigteit gefügt. ♦ 

B. Saöeitgeflccht. U)ie leicht 3U beobachten ift, entftehen 
bie pil3e als tleine flnfchtoellungen an toeifcen gäben (fjyphen), bie ben drb* 
hoben toie ein Spinngeroebe burch3iehen. Selbft ber oollfommen ausgebilbete 
pil3 fteht mit biefen gäben in Derbinbung Die „dhampignons" unb bas 
$abengefle<ht ober pil3lager (ZTtyceliunt) finb alfo Heile berfelben 
Pflan3e. 3 a, noch mehr! 

U)ie man befonbers beutlich an einer fünftlidjen dhampignonanlage feheu 
tann, lebt bas gabengeflecht fehr lange im Boben. fjat es eine geroiffe Aus* 
behnung erlangt, bann bringt es „pil3e" heroor. Sobalb biefe bie Sporen aus* 
geftreut haben, oergehen fie; anbete fproffen heroor, gehen toieber 3ugrunbe 
uff.: bas gabengeflecht bagegen roächft toeiter. ds gleicht alfo einem ©bft* 
bäume mit 3ahlreidjen grüchten, bie bei ber Reife abgetoorfen roerben. 3 n 
bem gabengeflecfjte haben mir mithin bie eigentliche Pflan3e, 
ben eigentlichenpil3 oor uns, toährenb bie „dhampignons, pil3c 
ober Schtoämme" nur bie Sporen* ober gruchttörper biefer Pfla^e . 
ober biefes pil3es finb. Die Pfla^e felbft lebt unterirbifdj. 3 h re $tu<ht* 
törper bagegen roerben über ben Boben gehoben, toie bies ber Derbreitung 
bet Sporen burch ben tüinb entfpricht. 


Sporen bes Gh am* 
pignons (ftart 
oergr.). (Eine Spore 
bat einen Keim« 
fdjlaud; getrieben. 


I 
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1. Die $äben beftefyen, wie unter bem ITCifroffop leidet 3U erfennen ift, aus 
Reifen oon 3 ellen. Weitere $äben tjaben fid? fyier unb öa 3U bitteren Strängen 
Bereinigt. Stets aber finb fie fo 3art, bafc fie fraftlos 3ufammenfinfen, wenn 
man fie ber (Erbe entnimmt, »on ber fie allfeitig geftü^t unb getragen werben 
(ogl. mit R)afferpflan3en unb EDaffedieren!). Die $äben bes $rudjttör= 
pers liegen befonbers an ber ©berflädje feljr eng aneinanber, oe^weigen 
unb burdjfledjten fid? Dielfad), fo bafj fie tro^ ifjrer 3 artl?eit imftanbe finb, 
einen etwas fefteren Körper 3U bilben, ber fid? über ben Boben 3U ergeben 
permag. 

2. Don Blattgrün finben wir in feinem (Teile bes pil3es aud? nur 
eine Spur. Der dfyatnpignon oermag baljer bie Stoffe, bie er 3um £eben 
unb Wachstum gebraucht, audj nidjt felbft 3U bereiten. (Er ent3ieljt fie burd} 
bas gabengeflecfjt in fettiger $ornt bem Boben, in bent pflan3lidje unb tieri= 
fdje Stoffe faulen: er ift ein $äulnisbewofyner (Sapropljyt) ober eine 
Derwefungspflan3e. 

3n gleichet DDeife ernähren fldj aud; bie mei|ten anberen Ijutpilje. R)ir treffen fie baffer 
Dorroiegenb an ©rten an, an benen fidj faulenbe Stoffe anfjäufen. Dies ift nun ganj be= 
fonbers im IDalbe ber §all, beffen Boben ja 3 umeift oon einer bitten Sdjidjt oetmefenber 
Stoffe bebedt ift. Da bie pifye fein Blattgrün befitjen, affo audj niefjt bes £id;tes bebürfen, 
fo finben mir fie felbft an oolftommen buntlen ©rten (Beifpiele!). Dafjet benutjt man audj 
3 ur 3ud?t bes roertDoflen Gfjampignons Keller, ©ruben unb äfjnlidje bunfle Räume. 

3 . Wärme unb $eudjtigfeit begünftigen bie $äulnis. tDenn bafjer im 
Sommer unb fjerbfte nadf Regentagen warme Witterung eintritt, bann ift 
bie $äulnis im Boben am lebfyafteften. Dann finbet aud? ber (Efyantpignon 
bie meifte Rafjrung. Darum ift jeijt für il?n audj bie 3 eit getommen, 
feine Sporenträger 3U bilben. — Dasfelbe gilt auch oon ben pil3en bes 
Walbes: Spätfommer unb fjerbft finb bie „PÜ3 5 ober Sdjwamn^eit". 

'4. Die grudjtförper bes Gfjampignons geben nadj bem flusftreuen ber Sporen feljr fdjnell 
in Säulnis über, b. fj. fie 3 erfallen in einfadjere Stoffe, aus benen bie grünen Pilaren 
iljren Körper aufbauen. 3nbem ber dtjampignon „ f?alb 3 erfe^te" Hier* unb Pflansenftoffe 
aufnimmt unb baraus feine fdjncll oergänglicfjen $rud)tförper baut, rnadjt er bie in ben 
toten Pfla^en unb dieren aufgefpeidjerten Stoffe l?öfjeren Pflan 3 en unb bamit audj ben 
dieren (Pflan 3 enfrcffern; Sleifcfjfrefforn) balb toieber 3 ugänglidj: er befdjleunigt alfo 
ben „Kreislauf ber Stoffe" in ber Ratur. — ©ine gleidje Bebeutung im Raturga^en 
fjaben alle anberen Ijutpi^e. 


Ilnbcr« Stänberpiljc. 

(Ein ©ang öurdj $elö unö $Iur, befonöers aber burdj 6en fyerbftlicfyen IDalö 
3eigt uns, weldje aufcerorbentlidje Rtannigfaltigteit in öer Welt ber pil3e 
Ijerrfdjt. (Es tönnen bafjer Ijier nur wenige $ormen berüdfidjtigt werben, be= 
fonbers jene, bie bem itlenfdjen 3m Speife bienen ober bereit ©enufo fdjwere 
©rtrantung, ja, fogar ben ©ob im ©efolge Ijat. 

(Ein allgemein gültiges RTerfmal, burdj bas fid) bie giftigen 
PU3e non ben efobaren unterfdjeiben, gibt es nidjt. Rtan mufe fie 

Sdjmeil'Cebmann, Pllanjenfunte. beft 4 . 2 
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fermen lernen! fluch ift tooljl 3U beadjten, öaf} gan3 Ijarmlofe pil3e Der- 
giftung$erfd]einungen ^eroorrufen fönnen r [obalö fie in Dertuefung übergehen. 
Darum follten nur junge P1I3e unö 3toar fur3 n ad} öem .(Einfam- 
mein oerfpeift tueröen. 

3e nad) öem ®rte, an bem jidj bie fporenbilbenbe 2rägerfd)icht befinbet, 
laffen jid) leidet beftimmte pil3gruppen unterfdjeiben. 

1 . Blätterpilje: Die „grudjtfdjicht" über3ief?t (toie beim Champignon) [enfredjt 
gcftcllte „Blätter" ber fjutunterfeitc. 

fln benfelben Stellen, an benen ber gelb'Ghampignon auftritt, aber aud} in IDälbern 
unb debüfd^en finbet fid} fein nächfter Dertuanbter, ber tocifte Sdjaf=dhampignon (Psalliota 
arvensis). dr ift gleichfalls efjbar unb oon jenem burch ben hohlen Stiel leidet 311 untere 
fd?eiben. — Diefen beiben pi^en ift ber überaus giftige Knollenblätterpilz (Amanita 
bulbosa; dafei 2, 1) befonbers im 3ugenb3uftanbe 3iemlidj ähnlidj. Auf leinen denufe 4 
finb bie meiften Dergiftungen 3uriid3uführen. fln ben meinen BJättern, bem unten 
angefdjtoollenen Stiele unb bem unangenehmen (rettidjähnlidjen) derudj ift er 
jebodj fidler 3U erfennen. IDie man an jungen dremplaren feljen fann, finb f)ut unb 
Stiel anfänglich oon einer gemeinfamen hülle fdjütjenb umgeben. Bei fortgejetjtem IDadjs* 
turne toirb bie hülle gefprengt unb bleibt auf bem gelblichen bis toeifjen hüte als ge^en unb ^ 
an bem fnolligen deile bes Stieles als häutige Sdjeibe 3urüd, beibes IR er! male, bie 
bem Ghampignonftetsfehlen. — Beim glicgcnpil3 (A. muscaria; dafei 2 , 2 ) bilben 
bie Refte ber f)ülle toeifje gloden auf bem fdjarladjroten hüte. Diefei gleid?falls giftige 
Pil3 erfcheint in IDälbern oft in großer Rfenge. grüher legte man ihn in IRilch unb oertoenbete 
biefe bann 3um döten ber gliegen. — (Biftig ift xr>ahrfd?einlid? auch ber Speiteufel (Russula 
emetica), ber befonbers in IDälbern toächft. dr ift meift oon rotbraunei, firfd?roter ober 
blutroter gärbung, befitjt feinen Ring unb riedjt unangenehm. — Rn Baumftümpfen bricht 
ber ungenießbare Sdjroefelfopf (Hypholoma fasciculare) h cr *>or. dr ift oortoiegenb 
fchroefelgelb unb 3eigt ausgebilbet fdjtoa^grüne „Blätter". — Unter ben eßbaren Blätter* 
pil3en ift ber delbling, Pfifferling ober dierpil3 (Cantharellus cibarius; dafei l f 2 ) 
nächft bem dhampignon toohl ber roichtigfte. Die bottergelbe gärbung unb bie am Stiel 
roeit hinabtuachfenben „Blätter" finb fixere drfennungs3eichen. — Der fehr ähnliche falfche 
(Belbling (C. aurantiacus), ben man früher für giftig hielt, unterfcheibet (ich leidet oon ihm 
burd? eine bcutlidje (Drangefärbung. — f)ochgefd}ätjt ift ferner ber ed?te Reifer (Lactaria 
deliciosa; dafei 1 , 3 ). dr hat einen meift 3iegeIroten I71U, ber mit orangefarbenen ober 
grünlichen Ringen ge3iert ift. Bei Bergungen tropft aus ihm ein rotgeiber TTCilchfaft 
heroor, toährenb fein „Doppelgänger", ber 30ttigc Rei3fer (L. torminosa) oerrounbet 
eine toeifce, febr fd?arf fchmedenbe RIild> abfonbert. IDirb er oorf?er abgefocht, ift er oöllig 
unfdjäblich; bie frühere Be3eid?nung „<Biftrei3fer" ift bemnach nicht 3utreffenb. dfcbar ift 
auch ber ParafoIpÜ3 (Lepiota procera; dafei 2 , 4 ), folange er jung ift. dr gleicht anfangs 
einem Paufenfchlegel, breitet bann aber feinen braungefchuppten fjut toie einen Schirm 
aus („Schir?npil3"). Die oft V 2 m hohen debilbe bredjen an lichten IDalbftellen unb auf Ä 
drasplä^en aus bem Boben heroor. — din Speifefdnoamm ift auch bas überall häufige 
Stodfd?ioämind>cn (Pholiota mutabilis), bas ein3eln ober in druppen aus alten Baum* 
ftümpfen heroorbricht unb eine oonoiegenb leberbraune gärbung 3eigt. — Derfpeift toirb 
ferner ber ftattlid?e f)allimafch (Armillaria mellea), beffen h° ni 99elbe bis braune 
t)üte mit bunfleren, abioifchbaren Sd)üppd)en bebedt finb. dr lebt in Stämmen unb tDu^eln 
oon Bäumen unb fügt bem IDalb oft großen Sdjaben 311. Das oon feinem gabengefledjt 
burd^ogene ^013 leuchtet im Dunfein. 

2. Röhrcitpil3c. Die „grudjtfdjicht" über3ieht bie IDanbungen oon Röhren 
ober £öchern. 

U)ie uns ber Stcinpil3 (Boletus edulis; dafei 1, 4 ) 3eigt, erfcheint bei ben pi^en biefer 
druppe bie llnterfeite bes fjutes fein gelöchert. Die £ödjer finb bie Rtünbungen enger 
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f?abid?tfd?tDamm (oerll.). 


Röhren, bie fid? als öicfc Sd?id?t oom „Sleifdje" bes T)utes abttennen laffcn, unb bi: innen 
mit ber „§rud?tfd?id?t" ausgetkibet finb. Der tuertDolle Speifepil3 ift ein lDalbbeiüol?ner. 
(Ir fjat einen fnolligen, l^ellbräunlid^en Stiel unb einen 
mattbraunen f?ut. Die anfangs rneifje Röl?renfd?id?t mirb 
fpäter gclblid? unb fdjliefjlid? grünlid?. — 3 nt IDalbe fin* 
ben fid? 3at?lrrid?e anbere Röljrenpi^e, bie bftn Stein* 
pil3e f<hr ät^nlid? finb. Don ihnen finb alle bie efebar, 
beren Stiel einen Ring ljat r -unb oon ben ringlofen Arten 
tuieber birjenigen, bie beim 3e*bred?en nid?t fofort bie 
$arbe änbern. — Überaus giftig ift ber Satanspil3 (B. 

Satanas), ber einen gelben, blutrot gefledten Stiel unb 
eine gleichfalls blutrote Röt^renfd^id?! befitjt. dr tritt in 
Dielen d'genben nur fcl?r oercin3rlt auf. Sein $Ieifd? 
rnirb beim Durdjfdjneiben rötlich unb fchliefolid? buntelblau. 

An Baumftämmen finben fid? häufig bie Dorjpringen* 
ben, feften unb tuiberftanbsfäbigen §™d?tförper öon 
Pil3en, beren gaöengcflecfjt im f?ol3 ber Bäume fchmaro^t unb biefes nach unb nad? 
3erftört. Don biejen pi^en mirb befonbers ber $euerfd?toamm (Polyporus fomentarius; 
dafei 2 , 5 ) 311t rftellung bes kiebt brennbaren 
3 unbers benutzt. — diu Röhrenpil3 ift auch ber be* 
tüdjtiqte {?ausf 4 ?u>amm (Merulius lacrymans), bejfen 
$abengefled?t bas f?ol3inert ber Käufer nid?t feiten 
göttlich 3erftört. Da er roie alle pila^cn ohne IDafjcr 
nicht leben tann, fo barf nur trodenes £7013 311m Bauen 
oerroenbet unb in ben debäuben eine Sorgfältige £üf* 
tung nie oeral fäumt toerbefi. 

3 . Stadjclpi^e: Die „$rud?tfd?id?t" über3iel?t 
ftacbelartige Ausroüchfe. 

Dies .ift leicht am f)abid?tj:f?tDamme ober Rehpilje 
(Hydnum imbricatum) 3U fehen, ber faft in j.bem 
Habehoalbe oorfommt. Die fleinen Stacheln finben fid? 
auf ber Unterfeite bes fchofolabebraunen fjutes, ber 
oben mit großen Schuppen bebedt ift. Aud? ber Sem* 
melpil3 ober Stoppeljd?n>amm (H. repandnm) rnirb 
befonbers in jungen dremplaren gern gefammelt. Seine gelblid?en f?iitc oerfdjme^en oft 
miteinanber.. K ine Art ber druppe ift giftig. 

4 . Keulenpil3c: Die fporenbil* 
benbe Sd?id?t übertleibet bie 
©berfeite ber feulen* ober 
rallenförmigen $rud?tförper. 

Die Pil3e biefer druppe finb 
fämtlid? eftbar. Am meiften rnirb ber 
gelbe Siegenbart, HoralIenpil3 ober : \ 

fjahnenfamm (Clavaria flava) ge* 
fd?ät3t, beffen gelbe, Dielfach oe^iueigte 
$rud?tförper 3ierlid?en Korallenftöden 
gleid?en (Hamen!), dr finbet fid? im 
£aub* unb Habfltoalbe. 

5 . Baud?pil3e: Die „$rud?tfd?id?t" iiber3ieht bie H)änbe üon f?ol?Iräumen ober 
Kammern im 3 nnern ber 5 *ud?tförper. 

Das 3 nnere eines jungen Bouift (Bovista) ift, toic bas Hlifroffop 3eigt, getammert; bie 
IDänbe ber f?ol?lräume finb bid?t mit fporenbilbenben Stänbern befetjt. Sinb bie Sporen reif, 



delber 3iegenbart (oerfl.). 



dierbooift, Don aufeen unb burd?fd?nitten (oertl.). 
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fo reifet bie äufeere fjülle an ber Spifee auf, fo bafe bet IDinb bas braune Sporenpuloer oet« 
roefeen fann. 3 ung finb bie Booifte, bie fidj als roeifee Kugeln feäufig auf tDiejen finben, 
efebar. Don ben jablreidjen Arten ift feier ber <£ierbo»ift (B. nigrescens) unb auf dafcl 2 , 6 
ber Jlajdjcnbooift (Lycoperdon gemmattun) abgebilbet. — Als giftig gilt allein ber 
Kartoffelbooift (Scleroderma vulgare), bet Dielfad} auf Sanbboben Dorfommt. Die 
feften $rud}tförper feaben bas Ausfeljcn oon Kartoffeltnollen, finb innen 3ulefet aber gan3 
|d}roar3. BetrügerifdjenDcife finb fie bafeer nid}t feiten ben ürüffeln beigemengt motben. 

©emeinfamc IKerfmale. Die Stänbcrpil3c befifeen ein met}t3elliges $abettgefled}t. 
Die Sporen bilben fid} (gemöfenlid} in einer An3afel oon je oier) auf oerfefeieben 
geformten Stänbern (Bafibien). 


2 . Unterflaffe. Scf}laud)pil3e (Ascomycetes). 

1 . IDäferenb ber $rüfelingsmonate breefeen in tDälbern, auf tDiefen unb 
in ©arten Srudjttörper oon piljen aus bem Boben, bie mefentlid) anbers 
ausfefeen als bie bet bisher betradjteten Arten. (Es finb 
bie überall feodjgefcfeäfeten, fdjmadljaften tRordfcln (Mor- 
chella). Auf einem Stiele ergebt fid) — je nad) ber Art — 
ein tegelförmiger ober abgerunbeter t)ut oon meift grauer 
bis brauner $ärbung. Die ©berflädje bes feofelen unb fefer 
brüdjigen fjutes ift burd} neuartige Rippen in 3afelreid)e 
©ruben geteilt. Die auf Safel 1 , 5 abgebilbete Sottri ift bie 
Spit3*inord)eI (M. conica). 

Stellt man burd) bie IDanb bes fjutes bünne Quer* 
fdjnitte feer, fo fiefet man bei Anmenbung bes Rtifroftops, 
bafe bie grubigen Dertiefungen aufeen mit einer „$rucfet= 
fcfeidjt" überfleibet finb. Die Sporen merben feier aber 
niefet toie beim ©feantpignon unb feinen Derroanbten an 
ber Spifee oon Stänbern, fonbern im Snnern lang* 
geftredter, fcfelaucfeartiger 3 ellen gebilbet. 3 t»i= 
fefeen ben „Scfeläudjen", in benen mir je 8 Sporen 
3äfelen, beobachten mir mie beim ©featnpignon 3afelreid]e 
unfrudjtbare „ 3 mifd)en 3 ellen". Bei ber Reife fdjmellen 
biefe ©ebilbe ftarf an, fo bafe fie einen Drud auf bie Scfeläucfee ausüben. Da fid) 
biefe jefet nun an ber Spifee geöffnet feaben, merben bie Sporen mit einer 



Heil aus ber $rud)t» 
fdjidjt einet Btor* 
djel. Drei Sdjläudje 
unb brei 3n>ifd}en* 
3ellen. 



1 2 3 

(Trüffel: 1 oon aufeen, 2 im Durdjfdjnitt (nat. <5r.). 3 Drei Sd}läud}e, Don benen 2 je 
4 Sporen enthalten (Dergr. etroa 450 mal). 
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getmffert Seroalt fjerausgefdjleuöert unö fomit öem IDinöe überantwortet, öer 
ifjre Derbreitung beforgt. 

Als „nTorchel" fommt Dielfach auch öie gan3 
ähnliche Speije«£ordjcl (Gyromitra esculenta; 

(Taf. 1 , 6) in Öen fjanbel. Sie toädjft in Rabel« 
toälöern. 3 ijr gelappter fjut 3eigt 3ahlreid}e 
„öarmartige" Auftreibungen. Roch mehrtägigem 
Regen gefammelt h a * fie nicht feiten Dergif« 
tungen h^toorgerufen. 

2 . Diel h<jf?er nod? als öie 'RTorcheln toer« 

Öen öie (Trüffeln (Tuber) gefdjäijt. Es finö 
öies öie grudittörper oon Pi^en, öeren gaben« 
gefleckt Öen TDalbboöen burd^ieht. Sie haben 
öas Ausfefjen oon Kartoffelfnollen unö befitjen 
im 3 nnern 3ahlreid}e fjohiräume, öeren TDänbe 
mit Sporenfchläuchen beöedt finö. Da öie (Trüf¬ 
feln ftets unteriröifd} bleiben, tonnen öie Sporen 
aud? nur öurd) toühlenbe (Tiere Derbreitet toer* 
öen (TDilöfchtoein, Dachs, Rtäufe, Regentoürmer 
u. a.). Die Derbreitung öer Sporen toirö öaöurcf} 
erleichtert, öafo öie (Trüffeln fleifdjige, faftige 
(Bebilöe finö, öie oon Öen (Tieren gern aufgefud}t 
unö oeqebrt werben. (Tin auffallenö ftarter 
Duft oerrät Öen (Tieren öie Höhe öer (Trüffeln. 

Die Sporen finö mit ftacheligen Erhöhungen be« 
öedt. fo öaft fie ihren Derbreitern leid)t an« 
haften. Um öie begehrten grudRtörper 3U fin« 

Öen, beöient man fid) abgerichteter Schweine 
ober fjunbe. Die wertoollen Erüffelpi^e be« 
wohnen oorwiegenb Eidjen« unö Buchenwälber 
im coeftlich-n Deutfdjlanö. Die meiften (Trüffeln 
tommen jeboch aus Siiöfrantreich unö 3 talien 
3U uns. 

3 . 3 n Öen Abren oerfcbieöener < 5 räf?r, be* 
fonöers öes Roggens, finöet man nidjt feiten 
fchu)är3liche, grojje Körper, öie als RTuttertorn 
be3eichnet werben. Sie oeröanfen ihre Ent« 
ftebung einem pil3e, öem Htuttcr ornpii^e (Cla- 
viceps purpurea), öer eine Jehr mertwürbige 
Entwidlung öurdpläuft. 3 m grül^iahre öurd)* 

3iehen öie gäben öiefes pil3es einen ober meh* 
rere grudRfnoten öer Roggenähre unö er3eugen 
3ahlrcid}: fc!?r tleine Sporen. Die ertrantten 
grudjttnoten geben fid? leicht öaöurch 311 er« 
fennen, öafc fie einen (üfjen Saft ausfeheiöen. 

3nfctten, öie öiefen fogen. Honigtau leden, 
belaö:n fid} öaher mit Sporen unö Derbreiten 
öie Krantheit immer weiter. (Dgl. Öen fjonig« 
tau mit Öen Codmitteln öer Blüten unö giüchte!) IDenn öer Roggen reift, geht öem Sd}ma* 
ro^er aber öie Rahrung aus (wiefo?). Dann legen (ich öie pil3fäöen eng 3ufammen unö 
toachlen 3U einem [d)wär3lichen Körper aus: öas ift öas faft ho^fyarte RTuttertorn, öas 
öie Ünbilöen öes Winters leidjt überfteht. Auf ober in öem Aderboöen liegt es unoeränbert 



ntuttertornpil3 unö feine Entwidlung. 

1 Roggenähre mit RTuttertorn (oertl.). 

2 Pil3fäöen, öie Sporen abfdjnüren (etwa 
300 mal oergr.). 3 RTuttertorn mit grudjt* 
törpern (nat. < 5 r.). 4 Cängsfchnitt öurd) 
öas Köpfchen eines gruebttörpers mit 30hl« 
reichen flafdjenförmigen fjöblen (12 mal 
oergr.). 5 Eine folcbe fjöhie mit Sporen« 
fchläuchen (60 mal oergr.). 6 Ein Sporen« 
fcblaud) mit 8 Sporen (100 mal oergr.). 
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bis 3111 3 ^it öer näd)ften Roggenblütc. Dann treibt cs eine flnjafyl langgeftielter 
rötlicher 5 rud?ttörper oon öer (Bröfje eines Stednabeltopfes, öie in flauen* 
förmigen f}öf}lungfn 3ahlreid?e Sporenfdjläud^e er3eugen. Die aus öen 
Schläuchen beroortretfuben, Ianggeftrcdten Sporen meröen öurdj öen IDinö 
oermeht, gelangen teilmeis auf Sruchttnoten unö rufen 
öie Kranffyeit oon neuem fyeroor. Der Sanömann bringt 
mit öem Rtutterforne alfo einen gefährlichen §einö 
auf (einen Ader. Da es 3uöem ein heftiges < 5 ift 
enthält, öas, im Brote genojjen, [d}on oft (chtoere Gr* 
tranfungen hcroorgerufen hat, (ollte es aus öem ein* 
geernteten (Betreibe (orgfältig entfernt meröen. 3 n 
öer §anö öes erfahrenen Ar3tes öagegen ift es ein 
midjtiges Heilmittel. 

4 . Brot, eingemachte $rüchte, $Ieifchmaren, Ginte 
ufm. meröen oon öem gemeinften aller Schimmelpil3e, 
öem pinfcl* oöer Brotjchimmcl (Penicillium crus- 
taceum) oft mie mit einer blaugrünen Dede über* 
3ogen. Durch Sauer(toff3ufubr beföröert er öie Der* 
mejung, öie für (ein IDadjstum notmenbig i(t. Bringt 
man ein roenig „Sdnmmer unter öas Rtitroftop, (o 
(ieht man ein $abengeflecht, aus öem (ich (entrechte 
$äöcn erhoben. Sie teilen (ich an Spitze mieöerholt 
unö jdmiiren an öen Gnben 3ahlreiche blaugrüne Spo* 
ren ab, (o bafj öas G>an3e mie ein tlciner pinjel er* 
(etma 3 c 0 mal oergr.). (cheint. Da öie roi^igen Sporen Icidjt oermeht rner* 
öen unö es an Bohrung für öen PÜ3 nirgenös fehlt, 
(0 ift öer ungebetene (Saft auf öer gan3en Gröe3u finben. 

Die Blätter öer (Bctrciöcarten, f)ül[enfrüchtler, Rofen 
unö oieler anöerer Pflat^en finb nid?t fdten gleichfalls 
mie mit Schimmel ü exogen: öas i(i öas $abfngefled}t 
öer nteltaupi^e (Frysiphe). Don öi Jen (pinnenge* 
mebcartigen Säö:n bringen $ort(ät$e in öas innere öer 
Mätter ein. Da (io öu(en Rahrung ent3ieben, fügt öer 
Schmarotzer ö n befallenen (Bemäcbfen oft großen Sd?a* 
öen 311. Don ö n Säben erheben (id? anörerfeits aud} 
Sciten3toeige, öie an ihrer Spitje Sporen abfdmüren. 
IDenn öiefe mi^igen Körperchen öurch öen IDinö 
oermeht meröen, g* langt öer pil3 auf atiöere Pflan3en. 
Doch gibt es aufjrbem, toenn auch nur fdten, eine ge* 
(chlechtliche $ortpflan3ung, inörm an benachbarten $ä* 
öen je ein männliches unö mdblidjcs (Drgan (Antheri* 
öium unö ©ogonium) entftrht. — (Einer öer gefähr* 
lichlt n Rldtaupi^e ift öer bereits früher (H- H 5 . 55 ) 
ermähnte Kcbcnmeltau (Uncinula necator), oon öem 
Sd?orftrautes Blatt bis oor tur3 m nur öie ungr(d}l'chtliche $orm (Oidium 
öes Birnbaumes. Tuckeri) bJannt mar. — Auf öen Blättern unö 
$rüd}ten öes Apfel* unö Birnbaumes erjdjdnt oft ein 
febma^er Schorf, öer ebenfalls öas tDert eines Schlaudjpi^es (Fusicladium) 
ift. Da öie ertrantt n Blätter öie ihnen obli*genöen Arbeiten nur unooll* 
tommon oerrichten tonnen, bldben öie §rüd)te tldn unö fallen oo^dtig ab. — 
Aud) öie als Gafchcn oöer Harm bdannten Rti^bilöungen bei 3 ®d(chgen 
meröen öurdj einen Schlauchpil3 (Taphrina pruni) oerurfacht. 
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Bierhefe: 1 (Eine 3 ^ mit 
einer Husftiilpung. 2 (Eine 
Kolonie oon 3 ^Hen. 3 Drei 
3 ellen mit Sporen. (1 u. 2 et* 
rua 800 mal, 3 ettoa 1000 mal 
oergr.). 


5 . 3 ertcilt man ein Körnchen prcfeljefe in tDaffer, fo bemertt man mit fjilfe bes Utifro* 
jfops barin daujenbe oon farblojen, tugeligen 3*ilen f oon benen jebe ein „Pflänjdjen" ber 
Bierhefe (Saccharomyces cerevisiae) barftellt. Bringt man ettoas prefcfjcfe in eine 
3uderbaltige Stüffigfeit, jo oermcfyrt jid} bie fjefenmajje fef?r 
jtarf: an ben 3dien bilben fid} Husftülpungen, bie größer 
toerben unb jid} jdjliefjlich oon ber ITCutte^elle abtrennen. 

(Erfolgt eine joldje Hbjd}nürung nid}t unb treiben bie dod}* 
terjellen abermals 3 cllen, fo entfielen 3 dlfolonien. (Bleich^ 

3eitig entfteigt ber Slüjjigfeit unter Sdjäumen unb Braujen 
Koblenfäure (Hadjtoeis burd} h'alftuajjer!) unb ber jüßlidje 
(Befd}mad oerliert jid} immer mehr. Dafür ftellt jid} ber 
befannte Spiritus* ober Hlfol}olgerud} ein: bie Bierhefe l?at 
ben 3 uder in fllfol}ol unb Koljlenjäure gcfpalten („alfofjo* 
lijdje (Bärung"). Auf biejer Söt?igfeit ber Bierhefe beruht 
bas Brauen bes Bieres joroie bie Ejerftellung bcs Brannt* 
roeines. (Betrodnet („prefet^efc") toirb ber pil3 namentlid} 
beim Baden oon Kud}en oenoenbet. Hlfof}ol unb Kohlen* 
jäure, bie hierbei gleichfalls gebilbet toerben, treiben bie 
3äf?en deigmafjen auseinanber, jo bajj ein loderes, be* 
tömmlidjes (Bebäd entftef}t. Unter beftimmten Derfjältnijjen 
jpaltet jid? ber 3 nt?alt jeber 3 elle in meift 4 Sporen.V : Hü bieYe 
jebr bide IDänbe befitjen, oermögen jie bejonbers ber droden* 
f?eit 3U u)iberftel}en. Die Sporenbiibung ijt aljo ein ITtittel, 
burd} bas jid} ber pilj oor bem Untergange jdjütjt. 3 m gteien tommt bie Bierhefe nidjt oor. Sie 
ijt eine uralte „Kulturpflan3e" oon unbelannter fjerfunft. — 3 h r * s (£imeif$gef?altes toegen 
roirb bie Bierhefe in getrodnetem 3 ujtanb aud} als Hährmittel für ben Utenfdjen oenoenbet. 

Die IDeinhcfe (S. ellipsoideus) lebt auf ben Schalen ber 
IDeinbeeren. Sie tommt mit biefen in bie Kelter, jo bafe ber 
Htoft „oon jelbft" gärt. — Beim Baden bes Sd}toar3brotes 
oenoenbet man jdjon jeit ben älteften Seiten einen gärenben 
IHehlteig, ben jogen. Sauerteig, ber oon 3al}lreid}en t)efe* 
unb Spaltpi^arten beoölfert ijt. (Er betüirft befanntlid} bas 
„Hufgehen" joroie bas Sauerroerben bes Brotteiges. (Elfteres 
ijt auf bie oben ermähnte (Entioidlung oon fllfobol unb 
Kol}lenfäure, letjtercs toal}rfd}cinlid} auf bie dätigfeit oon 
Spaltpil3en 3urüd3uführen. 

(Bemeinjante ITCerfmale. Die Sd}Iaud}pil3C beji^en 
ein mehrzelliges $abengefled}t. Die Sporen bil* 
ben jid} int 3 nnertt jd}laud}artiger 3 ellen. 

3 . unö 4 . Untertlajfe. Roft= unö Branöptlje 
(Uredinaceae und Ustilaginaceae). 

1. R o ftp i13 e. fln öen ©etreiöearten fomohl tuie 
auf trulömadjjenöen (Bräjern finöet man oom 3uni 
ab nirfjt feiten gelbe, braune ober jd}tuar3e §leden 
unö Streifen, öie roie Roftfleden ausjehen (Harne!). 

Die ntifroffopifdje Betradjtung öiinner Ö}uerjd}nitte 
3 eigt uns, öafe Blätter unö Stengel öiefer pflan 3 en baul^mit’ja^dd/e^Bc- 
con 3 at?lreid)en pil 3 fäöen öurdtfogen finö, öie l?ier rf?ern -. Dan e bC(1 c in no* ge= 
unö öa öie ©betraut öurdjbrecfyen, ins $reic treten (cf>lof(ener „Bedjer" (oergt.). 
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unb bafelbft je eine bünnwanbige Spore abfdjnüren. Die Sporenmaffen, bie 
bem unbewaffneten fluge als jene Roftflede erf deinen, befinben fid) alfo im Be» 
reidje ihres Derbreiters, bes IDinbes. Da fid) ber PU3 auf Koften feines „IDirtes" 
ernährt, oertümmern bie befallenen Pflogen ober gei)en wol)l gar jugrunbe. 

Die Roftfranfljeiten bes (Betreibes werben nun oon oerfd)iebenen pil3en 

Ijetoorgerufen, unter 
benen als f)auptoer» 
wüfter ber ed)te ( 5 c= 
treiberoft (Pucinia 
graminis) f)eroorragt. 
f)at er fid? einmal auf 
einem Selbe einge» 
funben, fo Derbreiten 
feine gelben, roten 
ober IjellbraunenSpo» 
ren bie Krantljeit 
fdjnell weiter. IDenn 
bas (Betreibe 3U rei» 
fen beginnt, treten 
in ben Hoftflecfen 
bunfelbraune Sporen 
auf, bieoermögei^rer 
bieten tDänbe leidjt 
überwintern tonnen. 
Die 3uerft er3eugten 
bünnwanbigen Spo» 
ren, bie l)ier3U nid)t 
imftanbefinb, be3eid)» 
net man bafjer 3um 
Unterfdjiebe oon bie» 
fen IDinterfporen 
als Sommerfpo» 
ren. 3 m nädjften 
Srül)jal)r treiben bie 
IDinterfporen, bieim» 
mer 3U 3weien Der» 
einigt finb, je einen fur3en pil3faben, ber einige farblofe $rüfyjaljrsfporen 
heroorbringt. IDerben bie win3igen (Bebilbe oerwel)t unb gelangen fie 
auf bie Blätter ber Berberijje, fo „feinten" fie. Der Keimfd)laud) bringt 
in bie Blätter ein unb er3eugt ein $abengefled)t, an bem auf bet Blatt» 
unterfeite balb fleine, rotgelbe „Bedjerdjen" entftefjen. 3 n ihnen bilben 
fid) „Bedjerf poren", bie wieber burd) ben tDinb baoongetragen werben. 
Sailen fie auf (Betreibe, fo rufen fie bie Kranfljeit oon neuem fyeruor. Da bie 



©etreiberolt: 

1 Ro|ttranfes ©e* 
treibeblatt. 2 Som* 
merjporen (Dergr. 
100 mal). 3 tt>in* 
terjporcn (Dcrgr. 
100 mal). 4 3t»ei 
IDintcjjporen.Die 
obere Spore be» 
ginnt einen PU 3 * 
faben ju treiben; an bem oollfommen cntroicfelten gaben ber 
untern Spore haben fiefj 4 Srüf)jabrsjpoten gebilbet (Dergr. 
120 mal). 5 Berberitjenblätter mit „Bedjerdjen". 6 ©in Berber* 
eben oon bet Unterfeite bes Berberitjenblattes; mehrere Bedjer* 
fporen haben fid) bereits abgelöft (Dergr. 40 mal). 















Schmeils Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk . 
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Berberitze im £eben bes Schmarotzers aI|o eine wichtige Rolle fpielt, fo barf 
fie in ber Höhe oon ©etreiöefelöern aud) nicht gebulbet roetben. fluch ohne bie 
Berberitze fann aber bas (betreibe rofttrant roerben, roenn bas im fjerbfte aus* 
gejäte tDintergetreibe oon Sommerfporen befallen ift. Durd) „Beijen" bes 
Saatgetreibes mit KupferoitrioIIöfung roerben bie Sporen ber Roftpilje getötet, 
ohne baf$ eine fdjäblicfje (Einroirtung auf bie ©etreiöeförner eintritt. 



Slugbranb: 1 auf Ijafer, 2 auf Roggen (auch h fl l m unb Blätter IDeijenäbre mit 
finb oon bem Sdpnarotzer befallen), 3 u. 4 auf ©erfte. Bei ber Sdjmietbranb. 
in $ig. 3 bargeftellten $lugbranbart gelangen bie Sporen erft Daneben ein 3 er* 
fpäter ins S tc * c > menn bie „haut" ber ©erjtenförner 3 erreij}t. brodjenes Korn. 

©in anbercr, lehr gefährlicher Sdjäbling ift ber Birnenroft (Gymnosporangium sabinae), 
ber auf ben Blättern bes Birnbaumes „Becher" unb auf bem Sabebaume bie anberen 
©ntroidlunaszuftänbe bilbet. — Der ©rbfenroft (Uromyces pisi) roanbert oon ber 3y* 
preffen*lDolfsmilch auf bie Blätter ber ©rbfen unb anberer Schmetterlingsblütler. — flnbere 
Roftpi^e oollenben toiebet ihre gan 3 e ©ntmidlung auf ein unb berfelben Pflanze. 

2 . Oie Branöpilje finö gleichfalls Sdpnarotzer höherer pflanjen unö 
3roar Dor3ugsroeife öer ©räfer. Das $aöengeflecht öurd)3ieht öie gan3e EDirts= 
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pfla^e, bie Bilbung ber Sporen erfolgt nur an einer beftimmten Stelle in 
ber Blüte, im Stengel uft». Die Sporen, roelcfye burd? Öen EDinb oerbreitet 
roerben, bilben buntle Blaffen (Branbpilje). 

flm l)äufigften ift bet Slug* ober Staubbrand (Ustilago-flrten), ber bie grüßte befonbers 
bes tjofets, bet ©ertte unb bes IDeijens jerftört. — flnbere Branbpilje oerurfadjen ben 
Sdjinierbranö (Tilletia-flrten): bie ffietreibeförner fdjeinen äufjetlid; unoerfcfjrt; innen aber 
finb [ie mit einet fdjroarjen, übeltiedjenben unb jdjmietigen Spotentnajie (Harne!) angefüllt. 

©emeinfame ITCerfmale. Die Hoft» unb Branbpilje finb ju nt ei ft Sdjtnarotjer 
tjöljerer Pflanjen. Sie befifjen ein mefjrjelliges $abengefledjt. 3l;re Sporen» 
maffen bilben an ber EDirtspflanjc roftartige Stellen ober laffen geroiffe Heile 
oon ifjr toie oerbrannt erfdjeinen. 


5 . Untertlaffe. fllgenpilje (Phycomycetes). 


DerKöpfd}cnfdfimmcI(Mucor) 
bilbet fid? als meinerÜberjug auf 
feuchtem Brot unb anbern orga» 
nifdjen Stoffen. IDie bas tTtifro» 
ftop 3eigt, befielt bas (Sefledjt aus 
$äben, bie nidjt burd} (Quer» 
tuänbe geteilt finb. Demnacfy 
roetben fie roie ber Körper bet 
Sdjlaucbalge uon einer einji» 
gen, allerbings oielfad) oer» 
3 U)eigten 3 elle gebilbet (Algen» 
pil3e!). 

Don biefen $äben gelten Seiten» 
3roeige aus, bie an ifyrem (Enbe 
föpfdrenförmige Sporentap» 






t 




* 
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fein (Sporangien) tragen (1, 2). 3 n öeren innerem entftefyen jöfyreicfye 
Sporen ( 3 ) r öie öurd? planen öer EDanöung frei toeröen ( 4 ). flufjer öiefer 
ungefd)led?tlid?en Dermehrurtg gibt es nod? eine gefd)led)tlid)e $ortpfIan3ung 
öurd? Konjugation. Dabei gehen aus benad)barten 3 n>cigcn furje Seiten- 
äfte ( 5 ) fyeroor, öeren feulenförtnige (Enöabfcbnitte fid} aneinanöerlegen unö 
öurdj QJuenoänöe abfdjnüren (6 u. 7 ). Dann oerfdjmi^t öer Dnljalt beiöer 
3 ellen 3U einer fefjr öicfmanöigen Spore (8), öie nadj längerer Rufye „feimt". 

Der KartoffeIpil3 (Peronospora infestans) ruft öie gefürditctc Kartoffelfäule fyeroor. 
Die gari3e Pfla^e ift öann oon öem Säöengeflecht öes pil3e$ öurdjtDuchert. (tin^elne äfte 

öes (Beflecktes tre* 
ten u)ie ein 3 arter 
Sdjimmel aus öen 
Spaltöffnungen 
an öer Unterfeite 
öer Blätter ins 
Steie, oer3U)eigen 
fidj unö Jdmiiren 
Sporen ab, öie, 

Dom U)inöe Der 5 
roebt, öie Kran ! 5 
fjeit [d?ndl über 
bas S^dö oerbrei 5 
ten. Die oberirbi 5 
Salfdjer Rebenmeltau. jd?en (Teile öer be* 

Aus einer Spaltöffnung öes fallenen Pflan* 

IDeinblattes finö mehrere 3 en befommen 
Sporenträger l?erDorgcmadp fdjroa^braune 
fen (ftarl ocrgr.). $lede unö fterben 

Dor 3 citig ab. Da¬ 
her bleiben öie Knollen Kein. IDeröen jie felbft oon öer Kranffyeit erfaßt, fo erhalten fie 
aud) braune $Iede unö oermanöcht fidj fd}lic^lid? in eine jaudjige, iibelriedjenöe oöer in 
eine trodene, brödlige Blaffe (naffe unö trodene Säule). XDill man fid} gegen Öen gefäht 5 
lidjen $cinb fdjü^en, fo muf} man 3 ur „Husfaat” nur Dollfommen gefunöe Knollen nehmen 
fotoie alle ertrantten oon öem S^e entfernen unö forgfältig oernichten. — (Ein anöerer, 
gleichfalls fehr fdjäölid?er Rlgenpil 3 ift öer fogen. faflfdic Rebcnmcltau (Plasmopara 
viticola), ö.ffen bereits Tj. II. S. 55 gebadet tnorben ift. ~ 3m IDaffer finöet fid? 3 . B. auf 
toten 3nfeften öer IDafferfd^lntmel (Saprolegnia). Diefer PÜ 3 [ieöelt fid} Dielfad) audj auf 
Öen Kiemen öer 5ifd?e an, fo öafe öie (Tiere fdjliejjlid? 3 ugrunöe geben. — Der Slicgcn^ 
fdjinimcl (Empusa muscae) tötet im f)erbfte grofee Wengen oon Stubenfliegen. Wan finöet 
öie (Tiere öann an Öen IDänben unö $?nftern Heben unö oon einem Kratze fortgefdjleuber 5 
ter, meiner Sporen umqcben, burd) öie öie Kranfljeit fdpull weiter oerbreitet wirb. 

(bcmeinfame Werfmale. 1 . Bei Öen älgcnpil3cn beftetjt öas S a bcngefled^t nur 
aus einer ewigen, meift ftart oe^meigten unö oft fer großen 3 elle. 

2 . Die Stänber*, Sdjlaud)*, Roft*, Branb* unö Rlgenpil 3 e bilöen öie Klaffe 
öer Saöcnpil 3 c, öie fid) öurdj öen Befitj eines Sabengefledjts aus 3 eid?nen. 

2. Klaffe. Spaltpilje ober Bafterien (Schizomycetes). 

A. Dont Bau öer Spaltpilje. 1. Derteilen mir oon öem meinen Belage 
unferer 3äf?ne ein rnenig in einem IDaffertropfen, fo erbliden mir bei ftarter 





IDafferfchimmel. 
Kieme eines tDeifc* 
fifdjes mit öen $äben öes 
Pil 3 es. 2 (Enöen öreier 
Säben, öie (Entftehung 
öer Sporenfapfeln unö 
öas flusfchtüärmen öer 
Sporen 3 eigenö. 








r 


28 



S p a 11 p i 1 3 e aus bem Belage bet 3 äfjrte 
(ettoa 750 mal oergr.). 


mitroftopifdjer Dergröfoerung 3 al}Ireid}e Spaltpilje ober Batterien. Die färb* 
lofen ©ebilbe finb bie tleinften £ebewefen, bie mir fennen; erreichen bodj 

niele oon ihnen nid}t einmal ‘/iooo mm an 
£änge. 

2 . Die Spaltpilje finö aus je einer ein* 
3 igen 3eile gebilöet. Sie fönnen Der* 
fdjiebene $ormen aufweifen. Heben ber 
Kugelgeftalt finbet |id? fyauptfäcfylid) bie 
eines für 3 eren ober längeren Stäbdjens. 
Daneben treten meift aud} Spaltpil 3 e auf, 
bie mehr ober weniger getrümmt ober 
gar tor^iefyerartig gewunben finb. Die 
tugeligen $ormen be 3 eicfjnet man als 
Kotten, bie Kur 3 ftäbd}en als Batterien 
(im engeren Sinn) unb bie £angftäbd}en 
als Ba 3 illen. 

3. Die tleinen Spaltpil 3 e unferes Präparates finb in lebhafter Berne* 
gung. (Einige breiten fid} um fid} jelbft, fd}wimmen babei gleicfoeitig ein Stüd 
Dorwärts unb toieber 3 urücf; anbere 3 eigen ein eigentümlidjes 3'ttern unb 

bie getounbenen fdjrauben fid} tyurtig 
burd} bas IDaffer. Bei ftarter Dergröfoe* 
rung erfennt man aud} bie U)erf 3 euge ber 
Bewegung: es finb fabenförmige Anfänge 
ber 3 elU?aut, fog. ©eifceln, bie regel* 
mäßige Sdjwingungen ober Drehungen 
ausführen. (Es gibt aber aud) 3 al)lreid)e 
Spaltpil 3 e, bie fid) nid)t bewegen. —Al?n= 
lidje Beobachtungen wie in unferem Bei* 
fpiel fann man aud) madjen, wenn man einen (Tropfen einer $Iüffigteit, in 
ber tierifdje ober pflan 3 lid)e Stoffe faulen, unterfud)t. 

4. Steht ben Spaltpil 3 en genügenb Hahrung unb EDärme 3 ur Derfügung 
(f. flbfdjn. C 1), fo oermehren fie fid} aufeerorbentlid? fdjnell, inbem 

fie fid} teilen. Bleiben bie „Heiljtüde" im 3u= 
fammenhange, fo entftehen nidjt feiten Heine Ketten 
Q ober längere Stäbe. Die Dermel}rung erfolgt nun 

bei günftigen Bebingungen mit einer unglaublichen 
Sdjnelligteit. So fanb man 3 . B. bei ber Unter 
fud}ung Don Kuhmild} folgenbe 3al?ten: 3wei Stun* 
ben nad} bem Hielten enthielt jebes ccm Hlild} 9000, 
eine Stunbe fpäter bereits 31 750 unb nad} 25 Stunben nid}t weniger als 
5 600 000 Spaltpil 3 e. 

5. Derbunftet bie $lüffigfeit, in ber bie Spaltpil 3 e leben, ober geht ihnen 
bie Hahrung aus, fo Derbidjtet fid} ber 3nl)ait ber 3elle unb umgibt fid} mit 



Spaltpi^e mit (Beiteln. 


% 


Spaltpilje mit Sporen 
(etwa 500 mal oergr.). 
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£ungen* 

ent 3 ünöung. 


einer öiden t}ülle: es ift eine Spore entftanöen. Rad) 3 e*faH öer 3 elltuänöe 
toeröen öie Sporen frei. (Beraten fie nadj RTonaten oöer 3of?^u toieöer in 
günftige £ebensbeöingungen ($eud}ttgfeit, Rafyrurtg, EDärme!), fo gehen aus 
ihnen toieöer Spaltpi^e ^eroor. (Es gibt aber audj 3 aI?Ireid}e Arten, öie ohne 
Sporen 3 U bilöen ein gütliches Austrodnen oertragen fönnen. Die teigigen 
©ebilöe roeröen in trodenem 3 uftanöe nun leidet 00 m RJinöe emporgeroirbelt 
unö oerioefyt. Als unfichtbarer Staub fdjtoeben fie überall in öer £uft unö 
lehren mit anöeren Staubteilchen toieöer 3 ur (Eröe 3 urüd. Die „Keime“ 
öer Spaltpi^e finöen fiel? öaf?er auf jeöent ©egenftanöe, in jeöem 
(bevcyM^f tuTi: fie finö geraöe 3 u „allgegenwärtig“. 

. B. Don öer dätigteit öer Spaltpi^e. 1. Die Spaltpi^e entbehren toie alle anöeren 
pil 3 e öes Blattgrüns. Sie finö öaber ebenfalls auf „fertige" Rafyrung angemiefen, öie 
fie 3 umeift faulenöen Hier* unö Pflan 3 enftoffen entnehmen. Da fid? nun ihre Keime 
faft überall finöen, treffen mir fie auch ftets öa an, mo S^ulnis ftattfinöet. 

Die Spaltpi^e finö 
aber meit mebr als Säuh 
nisbemohner Um öies 
3 U erfennen, nehmen mir 
3 mei (Blasfolben mit et* // 
mas tDaffer, in öas mir ^ \>y 
irqenö einen dier^ oöer • -y 

Pflan 3 enftoff legen. • ~ 

IDä^renö mit Öen Snfjalt jt uber f u [ ote 
öes einen Kolbens unoet= 1 ‘ 

änöert lajfen, focfycn mir 
öen öes 3 tueiten längere 
3cit binöurcb- Daöurcb 
meröen in öiefem Kol¬ 
ben alle Spaltpi^e oöer 
öeren Keime getötet; 
öenn fie oermögen eben * 5 
fomenig mie anöere £ebe* 
mefen öer Sieöebi^e 3 U 
miöcrfte^en. Sobalö mir 
öas Kod?en einfttllen, 

oerfdjlie&en mir Öen Kolben öureb einen IDattepfropf, Öen mir unmittelbar 3 unor über 
einer $lamme abgefengt fyaben. IDährenö öer 3nhalt öes erften Kolbens balö in $äulnis 
übergebt, bleibt öer öes 3 meiten unoeränöert. Sobalö mir oon if?m aber Öen Pfropf nur 
fur 3 e 3At abnehmen, fo öafc Spaltpi^e oöer öeren Keime aus öer £uft ^ineinfallen 
fönnen, tritt in if?m gleidjtalls Säulnis ein. Die Spaltpi^e finö alfo nidjt nur Bemohner, 
fonöern aud? (Erreger öer Säulnis. ©hne Spaltpi^e müröe es öafjer feine 
Säulnis geben. 

Heimen mir an, öiefes märe öer S Q ll! Dann müröen unge 3 äfjlte Millionen oon dier^ 
unö Pflan 3 enlcid}en öen (Eröboöen beöcden unö alle (Bemäffer mären mit toten Körpern 
erfüllt. Kein Sleddjen (Eröe märe oorfyanöen, auf öem nodj eine Pflan 3 e machfen fönnte, 
unö mit öem pflan 3 enleben märe öas Gier* unö Hlenfdjenleben längft erlofd?en. 
Die Spaltpi^e finö es, öie öen 3 e *faH ber abgeftorbenen Körper bemirfen: fie machen 
alfo öie Bauftoffe, öie nur in befdjränftem Hlafje oorhanöen finö, für neues 
£eben immer mieöer frei; fie bemirfen öen einigen „Kreislauf öes Stoffes" in 
öer Hatur. 



3 nfluen 3 a. (Eholera. Peft. IUil 3 branö. 

Batterien, öie beim TTCenfcben gefährliche Kranfheiten 
heroorrufen (1000 mal oergr.). 


*> 
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(Bewiffe Spaltpilje bes Bobens, bic Salpeterbatterien, führen bie in bem frifdjen 
Dünger enthaltenen Stidftoffoerbinbungen in [alpeterfaure Sal3e über unb machen (ie ba* 
burd) er[t Iöslidj unb für bie Pflogen als Bauftoffe braud?bar. Das ift für ben (Erfaft ber 
mit jeber (Ernte bem Ader ent3ogenen HZengen oon Stidftoffoerbinbungen um fo wichtiger, 
als bie Pflan3en im allgemeinen nicht bie gähigtcit bcfiften, ber £uft ben Stidftoff 3U ent* 
nehmen. Rur bie lDur3elbatterien in ben Knöllchen ber Sdjmetterlingsblütler unb 
auch noch anbcre, frei im Boben lebenbe Spaltpil3e (unb Schimmelpil3e) fönnen ben Stid* 
ftoff ber £uft aufnehmen (Stidftoffbafterien). 

2 . IDieberholen wir ben oben betriebenen Derfud}, bringen aber etwas Bier ober 
IDein in ben (Blastolben, bann werben wir finben, baft nach einigen (lagen bie glüffigfeit 
in bem offenen (Befäfte fauer geworben ift: ihr Altohol ift in (Effig umgcwanbelt. Dicfe 
Deränberung wirb ebenfo wie bie (Einwirfung ber fjefe auf 3uderhaltige glüffigfeiten 
(ogl. S. 23 ) als (Bärung be3eichnet. Durdj ben Derfuch ift nad^uwafen, baß h* e r Spalt* 
piI3e bie Urfadje bes (Bärungsoorganges finb. — Auf ber (Tätigtdt anberer Spalt* 

pil3e beruht 3. B. bas Sauerwerben ber Hlilch, 
ber (Bürten, bes Sauerfrauts, aber auch ^ er *m* 
gemadjten grüchte unb (Bemüfe. Durch bie (Ein* 
wirfung oon Spaltpi^en erhalten ferner dabat, 
Katao unb djinefifcher See erft ben Duft unb 
IDohlgefchmad, ben man an ihnen fo hodjfchäftt. 

3 . U)ie alle Pflar^en ohne Blattgrün (Bei* 
fpiele!) entnehmen and? 3ahlreid}e Spaltpil3e bie 
notwenbige „fertige'' Bohrung anberert £ebe* 
wejen. Diefe Sd?maroder bringen befonbers 
in ben Körper ber Hiere unb ITCenfch n ein. 
Dort oermehren fie (ich oft aufterorbentlid) fchnell, 
er3eugen h e ftige (Bifte unb rufen baher (Er* 
trantungen h erDOr # bie oielfach mit bem dobe 
enbigen. Don biefen Kraßheiten feien l}\ei nur 
genannt: bie Schwinbfudjt ober dubertulofe, ber 
Unterleibstyphus, bie Diphtherie, bie £ungen* 
ent3Ünbung unb bie 3nfluen3a, bie alljährlidj 
Diele blühenbe IRenfdjenleben hinwegraffen, bie 
dholera unb bie Peft, bie in (Dftafien hdmifd) 
unb fd)ort mehrmals über unjer Daterlanb bahin* 
ge3ogeti finb, ber Rotlauf ber Schweine unb bie 
Peft ber Rinber jowie enblicf} ber IHi^branb, ber 
gari3e f7austierherben oernichtet unb jelbft ben 
IRenfdjen nicht oerfchont. 

C. Don unferm Dcrhalten gegen bie Spaltpil3c. 1. (Begen unfre Mitarbeiter. 
Den Spaltpi^en, bie uns wichtige Dienfte leiften, werben wir wie allen anbern Ruftpfla^en 
möglichft günftige £ebensbebingungen Jehaffen. 3 m allgemeinen fagt ben Spaltpi^en 
eine (Temperatur oon 25 — 30 ° C am meiften 3U, bie Dermehrung erfolgt bann fehr fchnell. 
Daher ftellt man 3. B. (Bürten, wenn fie fchnell fauer tPerben follen, an einen warmen piaft 
unb oerfährt in Dielen anberen gällen ähnlich. 

2. (Begen unfre geinbe. 3 m (Begenfaft ba3U fudjt man bie fdjäblichen Spaltpi^e mög* 
lichft 3u betämpfen. Sie müffen oon ben Stoffen, auf bie fie leicht einwirten, tunlichft fern* 
gehalten unb, wenn [ie eingebrungen finb, fo fchnell wie möglich oernichtet werben. 

a) Da bie Spaltpi^e unb ihre Keime faft überall 3U finben finb, tonnen fie nur burd? 
bie gröftte Rcinlichteit abgehalten werben. Dies gilt befonbers für bie (Befäfte, bie wir bei 
ber tjerftcllung unb Aufbewahrung ber Speifen oerwenben, für unfere IDohnung unb 
beren Umgebung (fjöfe, Straften ufw.), für unfere Kleiber, IDäfche unb Speifegeräte (be* 

# _ 



Batterientolonien auf Rähtgela* 
tine. Sie finb aus Keimen besorge* 
gangen, bie in einem (ber Uährgelatine 
3ugefeftten) (Tropfen unreinen (Erint* 
waffers enthalten waren (V 2 nat. (Br.). 
(Bern.: 3 ^^es heHe pünttdjen unb 
gledchen ift eine Kolonie.) 
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(onbers in (Bafthäufern!) fotoie aud} für unfcrcn Körper felbft. Dor allen Dingen hüte man 
fid}, mit öen Ausmurfftoffen foldjer 2 Ttenfd}en in nähere Berührung 311 tommen, öie an einer 
anftedenöen Krantfjeit leiben. ©leid} biefen Stoffen müffen aud} öie Abfälle öes menfdjlidjen 
Haushaltes fo balö als möglid} aus urtjerer Räl}e entfernt meröen. 

b) TDie öie angeftellten Dcrfucbe 3eigten, gehen öie Spaltpil3e burd} Sieöe^i^e 3U* 

grunöe. Durd} längeres Kodden unö forgfältigen Derfdjlufe öer ©efäße oerntögen u>ir öafjer 
Sleifd}, ©emüfe, mild} u. a. längere 3*it 311 erhalten ober 3U „tonferoieren". 

Sinö in Öen Stoffen unö ©efäfjen alle Keime getötet, fo be3eid}net man fie als fterilifiert 
(sterilis = unfruchtbar), Aud} 311m (Töten oon Krantheitsteimen in Betten, Kleibern 
u. ögl. meröen uieifad} f?°h c I?i^egraöc angemenöct. (Es gibt aller® 
öings auch eine An3abl oon Spaltpii3en, öeren Sporen öurch öie 
Sichere nicht getötet mürben. Diefe tann man öutd} <Ert?i^cn 
über 100° ober öurd} larig anöauernöes, 03m. mchrerental mie* 
öerholtes Kochen unfd}äölicb madjen. 

c) Kühlt man einen faulenöen Stoff ftar! ab, fo mirö man fin® 

Öen, öaf$ öie Säulnis bei einer IDärme oon etroa 5°C auf hört. 

Bei öiejer (Temperatur (teilen öie Spaltpil3e aljo ihre Sebens* 
tätigteiten ein. Daher benußt man befonbers für $leifd}marcn 
((Eisfcbrant!) fchon feit langer 3 ^it öie Kälte als Konferoierungs* 
mittel. ©etötet meröen jebod} öie Batterien felbft öurch öie größte 
Kälte nidjt. 

d) Spaltpil3e braudjen ferner mie alle Pflan3en IDaffer 3U 
ihrem Befteljen. (Ent3ieht man öaher Öen Stoffen, öie man er* 
halten mill, grof$e IDaffermengen, fo tönnen fid} öie anhaftenöen 
Keime nicht entmideln. (Trodnen unö Dörren finö baher attöere 
Konferoierungsmittel (Badobft, Stodfifch, getrodnetes Sleifch ufm.). 

e) Bringen mir in eine S^ffigteit, in öer irgenö ein Stoff 
fault, etmas Karbolfäure, jo hört öie Säulnis nach tu^er 3 ^'it auf: 

Karbolfäure ift für öie Spaltpi^e ein töölichcs ©ift unö öaher ein 
fäulnisroiöriges ober antifeptifdjes mittel. 

Solcher mittel beöient ficb öer Htenfch fchon feit uralter 3 ^'it, 

3. B. öes Kod)fal3es (in größerer menge!) 311m pöfeln, öes (Ejfigs 
ober 3 nders (in ftarter Söfung!) 311m (Einfochen öer S^üdjte, öes 
Raudjes 311m Räuchern öer $leifd}maren. Als er aber in öen Spalt* 
pil^en auch öie (Erreger 3ablreid}er Krantheiten ertannte, lernte er 
3ugleich öie burd} fie bemirften Anftedungen, Dergiftungen ober 
„ 3 nfettionen" Derfjüten: er tötete ihre Keime öurd} Anmeuöung 
oon „Desinfettionsmitteln". So behanbelt man 3. B. h^ut3u* 
tage öie IDunöen mit Sijfol, Sublimat, 3 oöoform unö anöeren 
fäulnismtörigen Stoffen (Antifepfis). 3 n erfter £inie aber ift 
man gegenmärtig öarauf bcöad?t, jebe 3nfettion oon oornf}erein 3U 
oerf}üten (A f e p f i s). Deshalb fterilifiert öer Ar3t, el?c er 3ur ©peration fchreitet, feine f}änöe unö 
Kleiöung fomie öie 311 oermenöenöen 3 nftrumente, Derbanöftoffe u. ögl. auf öas forgfältigfte. 

f) Raturforfdjer festen Kleiber, Betten, möbel unö anöere ©egenftänbe, in öie fie Krant* 
heitsteime gebradjt hatten, öen Sonnenftrahlen aus unö [iehe öa, oft fchon nach wenigen 
Stunöen ergab fid?, öafe öie gefährlichen $cinbe Dernid}tet maren. 3 n öem Sonnenlichte 
jaben mir alfo ein Desinfettionsmittel oon gan3 befonöerer TDirfung oor uns. Daher follte 
man oor allen Dingen öen Sonnenftrahlen fooiel als möglich 3 utritt 3U unferen tDohn* 
mö Sd}lafräumen oerfdjaffen! 

3 . 3 üdjtung öer Spaltpil3e. Um feft3uftellen, ob in einer Speife, einem ©etränt 
'öer ögl. Spaltpi^e ober öeren Sporen enthalten finö, beöient man fid} öes folgenöen Der* 
ahtens. man feßt träftiger $leifd}brühe ober einem anöeren Stoffe, mie er öen Spaltpil3en 




Reinfulturen oon 
Batterien öes 
(Typhus (1) unö öer 
(Tubertulofe ( 2 ). 
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3Ut ITafyrung bient, etwas erwärmte flüffigc (Belatine 3U, bringt in bas (Bemifch ein wenig 
oon bem 3U unterjudjenben Körper unb fd^üttet alles in eine fterilifierte (Blasfdjale. Die 
lebensfähigen Keime oermehren fid} in ber „Hährgelatine" halb fo ftarf, bafj aus jebem eine 
Keine Kolonie heroorgeht. Sinb feine foldjen Keime oorhanbert, fo bleibt bie (Belatine felbft= 
oerftänblid} unoeränbert. 

mit fjilfe biefes Derfafyrens ift man nun aud} in ben Stanb gefegt, unter ben Spaltpil3en r 
bie fid} — toie ermähnt — oielfad? aufeerorbentlidj ähnlich finb, biegeinbebesmenfeben 
oon ben harmlofen Arten 3U unterfcheiben. IDill man 3. B. roiffen, ob Grinftoaffer 
Kranfheitserreger enthält ober nicht, fo fetjt man jener Hährgelatine etwas oon bem IDaffer 
3U, fdjüttelt bas (Semifdj, fo bafe bie Keime gleichmäßig oerteilt roerben, unb gie&t es roieber 
in eine (Blasfchale. Auf ber erfalteten ßelatine entftehen je^t fo oicl Kolonien, als lebens* 
fräftige Keime oorhanben roaren. Alle Kolonien finb aber auch ooneinanber getrennt unb 
befielen nur aus je einer einigen Bafterienart. Überträgt man nun Geildjen biefer Kolo¬ 
nien in je ein artberes (Blas mit „Hährgelatine", fo hat man bie in bem U)affer enthaltenen 
Bafterienarten ftreng ooneinanber gefchieben: IHan hat „Heinfulturen" oon ihnen fax* 
geftellt. Da bie Spaltpi^e in biefen Kulturen einen gan3 beftimmten IDuchs haben, fo ift 
man Dielfach fchon hierburd} imftanbe, bie ein3elnen Arten 3U erfennen. 

» (Bemeinfame ITCerfmale. Die SpaltpÜ3e bilben fein Sabengefledjt. Sie finb ein* 
3ellige, fehr fleine £eberoefeti, bie fich burch 3a>eiteilung oermehren. 

3. Klaffe. Scf)leimpil 3 e (Myxomycetes). 

3m ID albe finbet man auf faulenöen Pflanjenteilen nidjt feiten lebhaft 
gefärbte, fdjleintige ober rafjmartige ZUaffen, bas finb bie merfmüts 
bigen Sdjleimpilje. Sie bauen iljren Körper aus pertoefenben Stoffen 

auf. Der tDalb bie= 
tet ifynen biefeinrei* 
cfyeni ITIafje, ebenfo 
audj $eud)tigteit 
unb Sdjutj gegen 
bie austrodnenben 
Sonnenftraljlen. Bei 
näherem 3i*fel)en 
fann man finben, 
bafj bie eigentüinli= 
d?en IDcfen fid) 
triedjenb fortbe» 
u> e g e n. 

(Eines biefer fon- 
berbaren ©efdjöpfe, 
bas bem perfdjütte 5 
ten gelben Dotter 
eines Dogeleies gleicht, treffen t»ir in ber ©erberlofye häufig roieber. „Die 
£ofye blüfyt", fagt bann ber ©erber. Darum bejeicfynet man biefen Sdjleint* 
pil 3 als £ofyblüte (Fuligo varians). (Er burd? 3 iel?t bie £ofyl)aufen net^ 
artig oft metertief, fommt aber 3 ur 3^it ber Sporenbilbung 3 ur ©ber= 
flädje empor. Die oft tellergrofje Blaffe 3 iel)t fid? bann ftarf 3 ufammen 



(Entroidlung eines Sdjleimpil3es (f. (tejt). 
(Dergr. etroa 600 mal.) 
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unö bilöet einen tDiöerftanös* 
fähigen $rud)ttörper. Diefer 
enthält feljr oiele ft^toarjbrau* 
ne Sporen (1), öie öurd) Öen 
tDinö oerbreitet roeröen. Bei 
Befeuchtung entfdjlüpft (2) je* 
öer Spore ein ©ebtlöe, öas fid? 
toie ein (Beifceltierdjen (f. 

(Xierfunöe) öurd) einen fdjtoim 
genöen $aöen fortberoegt (3). 

Xlad) einiger 3eit roirö öie ©ei' 
feel eingejogen unö öas unn= 

3 ige ©efdjöpf nimmt jetjt (4) 
öie ©eftalt eines tDed)feI* 
tiercljens an (f. ebenöa), öas 
fidj mit fjilfe ausgeftredter 
Sdjeinfü^djen friedjenö fort* 
beroegt unö öurd) 3toeiteilung 
lebhaft oermehrt. 3nöem meh= 
rere foldper „tDedjfeltierchen" 
miteinanöer oerfchme^en (5), 
entftehen größere Körper (6) 
unö inöern fidj le^tere gleidjfalls roieöer oereinigen (7), toirö eine jener Schleim* 
maffen gebüöet, oon öer mir ausgingen (8). Die Sdjleim* 
pil 3 e, öie fidj alle in öerfelben tDeife entroideln, gleichen 
formt 3 uerft nieöerften liieren, um fchliefcltdj in öer 
Sporenbilöung eine un 3 tDeifeIhafte ©igenfdjaft öer Pflan* 

3en 3U 3eigen. Sie bilöen alfo einen öeutlichen 
Übergang oom Pfla^en* 3unt ©ierreidje unö 
toetöen öaljer auch treffenö als pil3tiere ober Hier* 
pil3e be3ei<hnet. 

Die Sd}letmpil3?, bencn roir häufig im IDalbe begegnen, er» 

3eugen grudjtförper oon oft fefjr 3ictlicher ©eftalt (ogl. bie flbb.). 

Runblidje Knöllchen bilbet ber £>aarftäubling (Trichia), ctroas 
länger geftredte, geftielte unb glattioanbige Körper bas ©latt* 
fruchteten (Leocarpus). Kiirbisätjnlidj unb fehr lang geftielt finb 
bie Srudjtförper bes Hchftäublings (Dictydium). Die Iangge* 
fticlten Kolben bes gabcnftäublings (Stemonitis) fteljen bü* 
fcheltoeis bei einanber unb bie gan3 ähnlichen grudjtförper bes 
Kclchftäublings (Acryria) erheben fidj auf teigförmigen Sticldjen. 

flud} fdjmarotjenbe Arten gibt es unter ben jonft oöllig barm* 
lofen Sdjleimpihen. (Eine oon ihnen (Plasmodiophora brassicae) 
er3eugt bie Knotenfucht, ben Kropf ober bie f)crnie ber Kohl* Kohlrübenn)ut 3 el, bie 
geroäd)fe. Die erlranftcn Pflan3en 3eigen an ben IDu^eln erbfen* an bet Knotenjucht 
bis fauftgrofce flnfehtocllungen, ftänfeln ober gehen gan3 ein. erfrantt ift. 


gruchtförper häufiger Sdjlei mpil3e: 1 bes f)aar* 
ftäublings (bie Körper, bie am oberen ©eile baatähn* 
liehe gäben 3eigcn, haben fidj bereits geöffnet); 2 bes 
©lattfrüd}td)ens, auf ITToos jitjenb; 3 bes Itebftäub* 
Iings; 4 bes gabenftäublings unb 5 bes Keldjftäub* 
lings (bie feldjförmigen Stiele im Dorbergrunbe finb 
oon ben 3erfallenen grudjtförpern übrig geblieben). 


3 


Scbmeil*Ce6mann, Pflanjentunöe. fjeft 4. 
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töemeinfame ITCerfmale. 1 . Die Sdjlcimpi^c bilöen fein S a ^engefled}t. Sie 
[teilen nur eine fdjleimige TTCaj[e öar. 

2 . 3 rt Öen pi^en fyabert mir £agerpflan3en ofyne Blattgrün oor uns. Sie jinö 
bafjer Sdjmarotjer (Parajiten) oöer Denue|ungspflan3en (Sapropfjyten). 

3. Kreis. ^Ied)ten (Lichenes). 

2>«c UJanfc* ober 5djiiffclflcdjtc (Xanthoria parietina). 




IDanbfledjte auf 
einem 3 n)eigftüde 
(nat. ©r.). 


An Baumftämmen, Brettermänben unb Steinen 
bilbet bie tDanb* ober Sdjüffelflecfjte gelbe, laub* 
artige, gelappte Blaffen, bie meift mit Dielen 
fleinen, orangefarbenen, fdpiffelartigen ©ebilben 
bebedt finb. 

1 . Stellt man burdj ben gledftenförper 
(Gfyallus) aufeerljalb biefer „Sdjüffel* 
cfyen" bünne Querfcfynitte fyer, fo fielet 
man bei Anroenbung bes 
tTtitroftops, bafe er aus 
einem (Befleckte farblofet 
$äben befielt, in beffen 
loderet rTCittelfdjidjt eine 
Blenge lebhaft grün ge* 
färbte, fugelige ©ebilbe 
eingelagert finb. Die $ä 5 
ben geben fidj leidjt als 
ein piljgefledjt unb bie grünen Kugeln als einjellige Algen 3 U erfennen. 
Die gleidje 3ufammenfefjung aus einem pil 3 e unb 3 a^lreidjen 
Algen 3 ei^en fämtlicfye gledjien. 

IDie alle grünen Pflogen oermögen bie Algen bie 3 um Aufbau ifyres Seibes 

nötigen Stoffe felbft 3 U bilben. Der 


pil 3 bagegen ift — roie mir miffen — 
auf „fertige" Rafyrung angemiefen: er 
ent 3 iel}t fie ben Algen, bie oon feinen 
$äben bid?t umfponnen roerben. Da* 
A für liefert er feinen Haljrungsfpen* 
betn aber IDaffer unb bie barin ge* 
löften rofyen Käljrftoffe, fcfjütjt fie ge* 
gen Austrodnung unb befeftigt bas 
gan 3 e „Doppelmefen" mit einigen 
ben auf ber Baumrinbe ober bgl. PÜ 3 
unb Alge fyaben fidj in ber Sledjte alfo 

Bau aas $Kd,t.nf 9 ,p«,: in te, Bliltcl* ?“ Bereinigt, 

fcfndjt bes piljgefledjtes finb jafylreidje Algen l ,e buben eme (rmaljrungsge' 
(A) eingelagert. (Detgr. etroa 350 mal.) noffenfcfyaft (Symbiofe). 
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2 . Art Öen Cappenrünöern öer EDanöfledjte entöecft man mit öer £upe 
häufig feine Körnchen, öie, mie unter öem Ittifroftope 3U ertennen ift, je aus 






Bau bes „Sdjüffeldjens" ber tDanbfledjte. 

1 Cängsfdjnitt burdj ein Sc^ü[(eldjen. 

F Srudjtfdjidjt, A Algen (etroa 30 mal oergr.). 

2 Die $rudjtfd}idjt bei ftärferer (etroa 600 mal.) Dergr. 
Sp Sporenfdjläudje. Z 3a>ifd?en3ellen. 


einigen non 
piljfäöen um¬ 
hüllten fllgen= 

3ellen hefteten. 

Diefe ftaubartig 
tleinen Körper 
meröen leidjt 
pomtDinöeoer 5 
mefyt unö ent 5 
mideln fid) an 
geeigneten ©r= 
ten roeiter 3U 
$ledjten. Sie 
finö mit öen 
„Ablegern" öer 

Sebermoofe oergleicfjbar unö roeröen treffenö als Brutförpercfyen (Sorebien) 
be3eid)net. 

3 . An öünnen Schnitten öurd) eins öer „Sdjüffeldjen" (Apotljecien) fefyen 
mir bei Anroenöung öes IHifroftops, öafj mir es in öiefen ©ebilöen mit Öen 
$rud)ttörpern öes $ledp j 

tenpil3es 3U tun fyaben: 
tDir erbliden genau mie bei 
öen Scf)Iaud)pil3en eine ober 5 
flädjlid) liegenöe „$rud)t 5 
fdjidjt", öie aus Sporen 5 
fd)läud)en unö 3aljlreid)en 
3mifd)en3ellen 3ufammenge 5 -3 

fet}t ift. Die aus öen Sdjläu 5 e- i 

djen heroorgel^enöen Sporen 1 Sdjriftfletzte: 

meröen öurd) öen tDinö 0er 5 
mefyt, feimen aber nur, roenn 
fie eine Alge treffen, mit öer 3ufammen fie eine neue $ledjte bilöen fönnen. 


1 Sdjriftfledjte: a in nat. 
©r., b oergr. 2 Rinben» 
flechte (nat. ©r.). 


Anbcre Siechten. 

Unter ben Siebten berrfdjt ein fe^r großer Sormenreidjtum. 

1. Die Kruftenfledjten bilben an Bäumen unb Seifen fotrrie am ©rbboben rnfchcinbare, 
fruftenartige Überjüge. 3u ihnen jätjlcn bie Sdjriftfledjten (Graphis), beren fdjroa^c, ftrich 5 
artige Smdjttörper bie Baumrinben roie mit fm’rogltjpben btbeden. 

2. ©inen blattartigen, mehrfach gelappten Körper, roie roir ihn an ber IPanbflechte 
fennen g lernt haben, befitjcn bie £aubfled)ten. Sie überji'hen roie bie Rinbcnflechtc 
(Parmelia physodes) mit anbcren Siedeten bie Stämme unb härteren 3roeige ber Bäume, 
oft in bider Sdjidjt. Don ©bftbäumen muffen fie gleich ben anfißenben ffioofen (f. baf.) 
entfernt roerben. 


3 * 
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3. Die gormen mit aufrecht ftefjenöcm ober hängenbem, meift mehrfach De^roeigtem Kör* 
per bejeidjnet man — tocil fie oft 3 ierli<he Sträuchlein bilben — als Straud^fledjten. Don 
ben Baum 3 toeigen befonbers bei alten (Bebirgsbäumen Rängen in langen, bartartigen Sträh* 
nen bie Bartflechten (Usnea) herab. Die geroimperten Sdjilbe finb bie grudjtförper. — Dort 



1 Bartflechte. 2 flftflechte. 3 Sslänbifches Zttoos. F gruchtförper. (Derfl.) 


fotoie an gelfen, Bretterroänben unb ähnlichen ©rten finben fidj auch bie oielgeftaltigen 
flftfle<hten(Ramalina fraxinea u. a.) mit fchüffelförmigen, ranbftänbigen gruchtförpern.— 



(Eine Becherflechte 
(nat. (Br.). 



Kenntierfledjte. Die „Stämmchen" linfs mit grudjt* 
förpern (oerfl.). 


Auf trodenen ^eiöcfläd^en unb am Boben lichter (Bebirgstoälber mächft bas fog. islänöijdje 
lUoos (Cetraria islandica). Die oielteilig gelappte gleite bilbet braune, fchnbenförmige 
gruchtförper. grüher galt bie Pflar^e als ein mistiges ITCittel gegen Cungenleiben; in 
3slanb bient fie bem JTCcnfchen Dielfach 3 ur Speife. — fln trodnen Stellen finben fidj I?äufig 


5 
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Siebten, an benen 3ierlidje Becher ober ©ridjter entfteljen. Das firiö öie „grudjtträger" 
ber Bedjerfledjten (Cladonia) unb öie braunen ober roten Knöpften barauf („Korallen* 
flechten") (inb bie grudjtförper. — 3 u biefen gledjtcn 3äl}lt auch bie Renntierflcdjte (C. ran- 
giferina), bie auf trodnem tt>alb* unb fjeibeboben bide polfter bilbet. 3 n ben polar* 
länbern liefert bas Pflän3d}en mätjrenb bes IDinters bem Renntiere meift ausfdjliefjlidj bie 
Rahrung. Da nun bie Beroofjner jener £änber 
oon biefent Giere ein3ig unb allein abfyängen, ift 
es alfo bie Renntierfledjte, bie jene Breiten erjt 
bewohnbar mad}t. — Rn ben felfigen ©cftaben 
bes [üblichen Rtlantifcfyen ©3eans unb an ben 
Hüften (Dftinbiens rnächft bie ladmusflcdjtc 
(Roccella tinctoria), bie uns neben mehreren 
anberen Siechten in bem £admus einen überaus 
wichtigen blauen unb roten garbftoff liefert. 

3 m ßausfyalte ber Ratur fpielen bie 
Siebten faft biejelbe Rolle wie bie Rloofe (f. 
baf.). Da fie lange 3 ?it l?inburd} bie größte 
Grodenheit ertragen formen, oermögen fie ficf? 
gleich biefen anjprudjslofen Pfla^en an ®rten 
an3ufiebeln r an benen fie wochenlang oon feinem 
IDaffertropfen benet$t werben. Rn $ elfen unb 
Dielfach auch auf bürrem Sanb'e bilben fie 
(mit ben IRoofen) bie erften flnfiebler. 

©leid? jenen treuen ©enoffen galten fie ferner 
ben fyerbrigeroefyten Staub feft unb inbem fie ab* 
geftorben 3U ©rbe 3erfallen, machen fie im £aufe 
ber 3^it felbft ben t^ärteften SeIs unb ben 
öbeften Sanbboben fällig, ^öl}ere Pflan3en 
3U tragen. Da nun oon biefen ©emädjfen bas l}ö^ere Gierleben unb oon beibett toieber ber 
RIenfd} abhängt, finb bie $led)ten gleidjfalls ein Beleg bafür, bafj — toie mir Dielfach ge* 
fef?en haben — bas Kleinfte unb Unfdjeinbarfte in ber Ratur oft oon größter Bebeutung ift. 

©emeinfame IRerfmale. 1. Die Siedeten finb £agerpflan3en, beren Körper aus 
$abenpil3en unb Rlgen 3ufammengefeht ift. 

2. Der Körper ber Algen, piI3e unb $led}ten ift nicht in Stengel unb Blätter 
gegliebert. Sie bilben bie ©ruppe ber £agerpflan3cn. 

3 . Diefarnartigen©eu)äd)ie,rrcoo[eunb£agerpflan3en befitjen feine Blüten 
unb oermehren fid? (oormiegenb) bu xd) Sporen. Sie ftellen 3ufamnten bie Rb* 
teilung ber Sporen* ober blütcnlofcn Pflogen bar. 

Über Pflanjenfranfljetten. 

Die Pflogen finö 3af}Ireidjen Sdjäöigungen unö Kranffyeiten ausgefetjt. 
IDie oernidjtenö Sroft unö Srodenfyeit auf öie grünen, faftigen Seile öer pflan- 
3en mitten, ift öes öfteren ertoäljnt tooröen. Don öiefen Sdjäöigungen foll 
jeöodj fyier ebenfo abgefefyen toeröen toie oon Öen äußeren Derletjungen 
öurdj Sierfraf}, gegen öie betanntlid? oiele Pfla^en öurdj Sdjutjmittel 
(Dornen oöer Stadjeln, Sinlagerung oon Kiefeifäure, < 5 >ift= unö ( 5 erud?s= 
ftoffen) mefyr oöer toeniger gut gefidjert finö. 

A. Durtfy Sierc oerurfadjte Pflan3citfran!ljeitcn. 1 . Durd) faugenöe 
Siete. 3 a^Ireid?e Sierarten oerutfadjen eine Srfrantung öer Pfia^en öq= 



£admusfledjte. (Derfl.) 
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öurdj, öaß fie ißnen öurd} Saugen Öen Saft entjiefyen oöet Öen 3 ellinl}alt 
junger ©erhebe aufjeßren. Oaöurdj fann ein Derfümmern oöer felbft ein 
flbfterben öer pflanje ßerbeigefüßrt roeröen. So oermögen 3. B. öie Blatt* 
laufe öie jungen Sproffen öer Rofen faft 3U „erfticfen". Sie fcßeiöen befannt* 

ließ einen füßen Saft, Öen fjonigtau, 
aus, öer als fiebriger Überjug öie Blätter 
namentlich nadj längerer Grodenßeit be= 
öecft. fludj oiele ©bftbäume haben unter 
öen Blattiäufen feljr 3U leiöen. Oie 
Sdjilöläufe fißen oft in großer 3 al?l 
auf Stengeln unö Blättern, in öie fie ihre 
fcfynabelförmigen IRunöteile gefenft lja= 
ben, um 3U faugen. fln Öen tDurjeln öer 
Runfelrüben fißen mitunter fleine $a= 
öentDÜrmer, öie fog. Rübenälchen 
(ogl. flbb. Gierfunöe fj. IV S. 28 ), öie 
öas tDacfjstum unö ©ebenen öer Pflanje 
hemmen. 

2. DurdjGiere, öie RI ifjbilöungen 
oeranlaff en. Ridjt feiten finö Snfeften, 
Rtilben oöer auch IDürmer öie Urfadje 
oon eigentümlichen ©eroebeiDudjerungen 
\ 3 tu ei g öer on Öen oerfchiebenften Pflanjenteilen. 

x tDintereidje Diefe Rlißbilöungen finö außeroröentlich 
mannigfaltig geftaltet je nach öem Giere, 
öas fie erjeugt unö je nad? öer Pflanje, 
auf öer fie oorfommen. flm befannteften 
finö öie ©allenbilöungen, öie oon Öen 
©alltoefpen herrühren (ogl Gierfunöe 
f). III S. 50 ). Diefe Giere ftedjen Blät* 
ter, Knofpen unö anöere Pflanjenteile 
an unö legen ein oöer mehrere Gier in 
öie frifdje IDunöe. Daöurd? unö oiel* 
leidet burd? einen fdjarfen Saft, öer öabei oon Öen ©allroefpen abgefdjieöen 
roirö, roirö öie Umgebung öer IDunöftelle 3U tDudjerungen geregt. So ent* 
ftehen öurdj Öen Stich öer Rofengallroefpe flnfdjroellungen an Knofpen 
unö rötliche oöer gelbe, moosartig oeräftelte fjaargebilöe (Rofenäpfel bjro. 
IRoosrofen). Die Gidjenblattgallroefpe cerurfad^t öie Bilöung öer ©all* 
äpfel an Gidjenblättern (ogl. auch obenfte^enöe flbb.!). Der Kohlgallenrüßler bjto. 
öer Kiefernrüßler, beiöes Rüff elfäfer, oeranlaffen öie Gntfteßung oon roaljen* 
förmigen, ßalbfugeligen ©allen am EDurjelhalfe öes Kohls bjro. an Öen Kiefern 
ufro. IRanchmal finöet man an öen EDeiben fauftgroße Knofpenausroüchfe 
(oielfadj IDeiöenrofen genannt). Sie rühren oon öem Stidj einer ©allmüde 



3roeig öer 
tDintereidje 
mit ©allen. 

1 ©allen öer gern. <üd)enblatt*ffiallu>elpe. 
la öurd {djnittene ©alle mit öer Caroe; 
lb ausgi bilöetes 3njett, oon öer Seite 
unö oon oben gelogen: 2 log. Knopf* 
gallen; 3 eine Dcrtrodnete, oon öen aus* 
gebildeten 3nfeften bereits Derlajfene fog. 
Sd}u>ammgalle; 4 eine „©idjenrofe“, öurd} 
öen Stieb einer ©aliroejpe aus einer 
Knofpe IjMDorgegangen. 
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l)er. fDucfyerungen (Rollungen, fjöder unö Ranöroülfte) entftefyen ferner 
öurd? öie ©ätigfeit 6er Blattläufe, fjierßer gehören aud} 6ie 3apfenartigen 
„©allen" an Öen jungen Aftdjen öer $icfjten, öeren Bilöung öie Siajtenlaus 
oerurfadjt, foroie öie flnfdjtDeliungen an Apfelbäumen bjto. an öen EDurjeln öes 
tDeinftods, öie öer ©ätigfeit öer gefäljrlidjen Blutlaus unö öer nodj oer» 
öerblidjeren Reblaus 3U3ufcfyreiben finö. 

B. Schädigungen durdj andere Pflaii3en. ©s ift mehrfach ermähnt morden, 
öaß eine Reifte oott Pflan3en if?re Raffung gan3 oöer teilroeife in fertigem 
3uftanö anöeren Pfla^en ent3iel?en, alfo 
Sdjmaroijer (Parajiten) finö. Da öie 
oon Öen Sdmiaroßern befallenen Pflarn 
3en jene Stoffe für Öen 
Derbraud) in ihrem eige= 
nen Körper bereiten, muß 
naturgemäß öurdj öie ©ä= 
tigteit öer Sdjmaroßet 
eine Schädigung öes „tDir= 
tes" eintreten, öie 3U 
einem Dertümmern unö 
fdjliejjlid? auch ©inge^en 
fügten tann. Ü)enn ftreng 
genommen öiefe Sdjäöi* 
gungen aud) nidjt immer 
als Krantfyeiten auftreten, 
fo follen fie öodj im 3u* 
fammenßang fur3 gefdnl= 
öert meröen. 

1. Durch grüne 
Sdjtnaroßer. ©s gibt 
Pfla^en, öie, obmohl felbft mit ©fyloro* 
phyll ausgeftattet, als Sdjtnaroßer auf 
anöeren Pfla^en leben. Das befann= 
tefte Beifpiel ift öie IRiftel (ogl. fj. III S. 76 ), öie auf Öen 3 t»eigen ner= 
fdjieöener £aub= unö Raöelbäume, befonöers öer Sd}toar3pappel unö öes 
Apfelbaumes lebt. An öiefe Stellen gelangen öie Samen öurd) Dögel. Das 
öie Samen umfdjließenöe $rud?tfleifd} ift nämlich außeroröentlidj fiebrig, fo 
öaß öie Samen ieidjt am Sdjnabel öer Dögel haften unö ebenfo leidet an 
einem Afte abgeftreift meröen fönnen. Die Keimrour3el durchbohrt öie 
Rinöe, öringt bis 3unt fjol 3 e oor unö entfenöet nach allen Seiten tDu^eln, 
öie unter öer Rinöe oerlaufen. Aus öiefen „Rinöenrour3eln" gehen nun= 
mehr anöere EDu^eln, öie „Senfer" oöer Saugrour3eln heroor, öie immer 
tiefer in öas f)ol3 öes Aftes einöringen unö öer Xüirtspflan3e öie Räfjrftoffe 
ent3ie^en. 
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2. Durch djloropljyllfretc Bliitenpflanjen. Schmarotzer, benen bas 
Chlorophyll fehlt, müffen alle Stoffe, beten fie bcbürfen, bem tDirte in 
fettigem 3 uftanb entnehmen. Sine gan3e An3aljl biefet „bleichen" Sdjma* 
rotjer gehört 3U ben Blütenpflan3en, 3. B. bie Sommerwur3 (Orobanche), 
bie in oielen fdjwer 3U unterfdjeibenben Arten auf ben JOu^eln bet oerfdjie* 
benften pflogen (Klee, fjanf, ©erfte u. a.) lebt Don bem unteren, fnollen* 
förmigen Seile bes unterirbifdjen Stengels gehen 3al?Ireid}e tDur3eln aus, bie 
mit benen bet Hälprpfla^e in Derbinbung ftehen (ogl. fj. III S. 130 ). Sine 
äfjnlidje £ebensweife führt bie auf ben tDu^eln zahlreicher Bäume unb 
Sträudjer, befonbetsbes f)afelnufzftraud?es, lebenbe Sd?uppenwur3 (Lathraea 
squamaria), bie ben U)irtspflan3en burdj Saugwar3en Haftung entzieht 
(ogl.fj. 111 S. 130 ). ©ingefährlicherSchmarotzer iftauchbiefjopfenfeibe ober 
bet <Xeufels3u>irn (Cuscuta europaea). Sie umfpinnt nicht feiten bas 
Dididjt, bas oom fjopfen, oon IDeiben unb Brennejfeln gebilbet toirb, mit 
oielen unentwirrbaren, blaforoten $äben, bie 3at?lreid?e Knäuel Heiner Blüten 
aber feine Blätter tragen. An ben $äben finben fid? 3a^lreidje fleine An* 
fcfyroellungen, bie fid} bem Stengel ber U)irtspflan3e eng anfd?miegen. Aus 
ber ITlitte biefer ©ebilbe ergebt ficfj je ein fleiner 3apfen, ber bie Rinbe ber 
r0irtspflan3e burdjboljrt unb bis 3um f)ol3förper oorbringt. mit fjilfe biefer 
„Saugtoär3djen" entzieht bie fjopfenfeibe toie mit ebenfooielen Schröpf* 
föpfen ben befallenen Pflanzen alle 3um £eben nötigen Stoffe; tDu^eln 
befi%t bie fertige Pfla^e überhaupt nid;t. Die U)irtspflan3en fönnen oon 
ber fjopfenfeibe aufjerorbentlich gefdjäbigt werben; es finb fogar fd?on gan3e 
fjopfen* unb fjanffelber burd? fie oernidjtet worben. 3 m fjerbft ftirbt ber 
Sdpnarotjet ab, aus bem Samen fommt jeöod? im $rühjaht ein fabenförmiger 
Keimling ^eroor, ber 3unädjft ein Heines Stüd in ben Boben wädjft, nad} 
einigen Sagen bie Samenhülle abwirft unb mit bem oberen freien Snbe ficf? 
wie bie Ranfe bes IDeinftods „fudjenb" langfam im Kreife bewegt, fjat 
ber Keimling eine lDirtspfian3e gefunben, fo ift fie audj alsbalb umfdjlungen. 
Der untere Seil ftirbt nunmehr ab, ber obere bagegen entwidelt fid? 3um 
Schmarotzer (ogl. audj f). III S. 124 ). —Auch bie nädjften Derwanbten ber 
fjopfenfeibe finb gefährliche Schmarotzer, bie Kleefeibe (C.epithymum) 
lebt auf Klee unb Sterne, bie $lad)sfeibe (C. epilinum) auf $lachs. Durch 
Abmähen ober Abbrennen ber befallenen Pflanzen, beoor bie Schmarotzer 
nodj Samen angefetzt h^n, Iäfjt fidj bas Übel allein wirffam befämpfen. 

3 . Durd} niebere Pflan3en. Die fdjlimmften PflanzenfranHjeiten wer* 
ben burd) piI3e heroorgerufen. Ss hanbelt fid} babei aber weniger um Spalt* 
pil3e als um Dertreter anberer pi^gruppen. 

Don ben Stänberpil3en wäre als Sdimarofzer befonbers ber 5euer* 
fchtoamm (Polyporus fomentarius) 3U erwähnen. Seine Sporen finb 3war 
nid?t imftanbe, bie Bortenfcbidjt ber Bäume 3U burdjbringen, fie fommen 
aber 3ur Sntwidlung, wenn fie auf eine frifdje IDunbe gelangen. Don bort 
aus fann ber PÜ3 feften $ufz faffen, in bas fjolzgewebe einbringen unb in 
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kiefern fcbmarofcett. 3 n bem I?ol3 längft abgeftorbener Bäume muchert be* 
tanntlich ber gefürchtete fjausfdjroamm (Merulius lacrymans). 

Unter ben Sdjlaudjpüjen befinben fidj einige gefäl?rlid?e Sd^marotjer. 
H)ie früher ermähnt (Dgl. S. 21 ) Derurfadjt ber Uluttertornpil3 (Claviceps 
purpurea) eine (Erfranfung ber $rud}ttnoten bes Roggens, mobei bie Sporen 
burd? Snfeften oerbreitet merben. Das holjharte „IRutterforn" ift bie „Dauer* 
form" bes piljes, aus ber 3ur 3 eit ber nädjften Roggenblüte $rudjt!örper 
mit Sporenfdjläudjen heroorgehen, oon benen aus bie Sporen burdj ben 
IDinb oermeht merben. — Ähnlich bas $abengefled}t bes pinfelfdjimmels 
Brot unb bgl. burd^ieht unb an ber ©berflädje graugrüne „Anflüge" Der* 
urfadjt, finbet man nicht feiten bie Blätter ber (Setreibearten, t)ülfenfrüchtler, 
Rofen unb oieler anberer pfla^en roie mit Sdjimmel bebedt. Das ift bas 
$abengefledjt ber IReltaupi^e (Erysiphe). Da non biefen fpinnmeben* 
artigen $äben Sortfä^e in bas innere ber Blätter einbringen unb biefen 
Rahrung ent3iehen, fügt ber Sdjtnaroher ben befallenen (Seroächfen oft großen 
*■ Schaben 3U (über Dennehrung ufm. ogl. S. 22). (Einet ber gefährlidjften 
biefer 3 etftörer ift ber Rebenmeltau (Uncinulanecator). (Er über3ieht mie 
ein meidet Sdpmmel Blätter unb $rüdjte, benen er burch eingefenfte $ort* 
fätje Rührung entnimmt. Die Blätter oerborren fchliefjlid}, bie Beeren 3er* 
platjen unb oerfaulen, fo bafc oft bie IDeinernte roeiter Be3irte gän 3 lidj Der* 
nichtet morben ift. Ulan tötet Öen PÜ3 burdj mieberholtes Beftreuen mit 
Schmefelblumen.—Don einem Schlaud2pil3e(Fusicladium) mirb ber fd}mar3e 
Schorf auf ben Blättern unb $rüd}ten bes Apfel* unb Birnbaumes e^eugt. 
Die fdjorffranfen Blätter Dermögen bie ihnen obliegenben Arbeiten nur un* 
genügenb 3U oerridjten, fo bafe bie $rüdjte flein bleiben unb Dor3eitig abfallen. 
— (Ein anberer Sdjlaud}pil3 (Taphrina pruni) Derurfadjt IRifcbilbungen bei 
3 metfchgen, bie fog. Saften ober Harren. 

Don Roftpil3en rühren bie gelben, braunen ober fdjmar3en $Ieden unb 
Streifen h er » bie man oom 3 uni ab nidjt feiten an Öen (Setreiöearten mie 
audj auf roilömadjfenöen (Sräfern finbet. Blätter unb Stengel biefer pfla^en 
finb oon 3ahlreidjen pil3fäben öurch3ogen, bie an Dielen Stellen bie ©ber* 
haut burdjbredjen, ins $reie treten unb hier je eine Spore abfchnüren. Diefe 
Sporenmaffen erfcheinen bem unbemaffneten Auge als Roftflede. Die 
t> oon öem pil3e befallenen Pflan3en oertümmern ober gehen mohl gar 3U* 
grunbe. — Unter ben Roftpil3en ift befonöers fdjäblidj ber echte (Setreibe* 
r 0 ft (Puccinia graminis). Seine (Entmidlung unb Dermehrung ift auf S. 24 
befprodjen. Da in feiner (Entmidlung bie Berberitze eine mistige Rolle fpielt, 
ift biefer Strauch in ber Höhe Don (Setreibefelbern aus3urotten; aufeerbem 
ift „branöiges" Stroh 3U Derbrennen. Anbere gefährliche Roftpi^e finb ber 
Birnenroft (Gymnosporangium sabinae) unb ber (Erbfenroft (Uromy- 
ces pisi) (ogl. öarüber S. 25 ). 

Dot3ugsroeife auf (Sräfern finben fid? ferner bie Branbpi^e. So 3erftört 
ber S 9 ' °^ er Staubbranö (Ustilago) bie $rüd}te bes fjafers, ber (Serfte 
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unö öes IDe^ens. Anöete Branöpifye (Tilletia=Arten) oerurfadjen Öen 
Sdjmierbranö öer (Setreiöeförner (ogl. öarüber S. 26 ). 

3 u Öen fllgenpiljen gehört öer (Erreger öer Kartoffelfäule, öer Kartoffel* 
pil3 (Peronospora infestans). (Er öurcfyroudjert öie gan3e Pfla^e mit feinem 
$aöengefledjt. Die oberiröifdjen (Teile öer Kartoffelpflan3e befommen f<htoar3* 
braune Sieden unö fterben oor3eitig ab. Daher bleiben öie Knollen tlein. 

Sie Tonnen jeöodj aud) felbft oon öer Krantheit erfaßt toeröen, erhalten öann 
ebenfalls braune Siefen unö oertoanöeln fiefj fdjliefelich in eine jauchige, 
übelriedjenöe oöer in eine trodene, brödlige Klaffe (naffe unö trodene $äule). 

Durch forgfältige Austoahl öer „Saattartoffeln" unö Dernidjten öer erfrantten 
Pflanzen unö Knollen fann öie Kranfljeit betämpft toeröen. — (Ein feljr 
fd?äölid?er fllgenpil3 ift öer falfdje Rebennteltau (Peronospora viticola), 
öer im 3 nnern öer Blätter öes IDeinftodes lebt. 3 ljm ift nur bei3utommen, 
toenn man feine Sporen oernidjtet, öie öurdj Öen U)inö auf öie Blätter ge* 
tragen toeröen. Das roirtfamfte Rtittel hat man in öem Befprengen mit einer 
Auflöfung oon Kupferoitriol unö Soöa oöer Kalt gefunöen. 

C. Sdhufemittel öer Pflat^ett. Aus Öen im Dorfteljenöen angeführten Bei* 
fpielen ergibt fid), öafe öie Pfla^en oor allem burdj öie pil3e Öen Jdjtoerften 
Sdjäöigungen ausgefefet finö. Die ©efahr öer Anftedung öurdj pil3fporen ift 
feljr grofe, öodj befifeen öie pfla^en immerhin einige Sdjufemittel öagegen. 

So tonnen öie „feimenöen" pil3fporen nur an Öen jüngften unö 3arteften 
Pflan3enteilen öie fjautfdjidjt öurdjöringen. fjauptfädjlidj unö bei älteren 
Pflan3enteilen faft ausfdjiiefelidj gelangen öie Keimfäöen öer pilje öurdj 
(Öffnungen in öas innere. Als foldje tommen in erfter Cinie öie Spaltöff* 
nungen in Betracht. Da ift es nun oon großem Dorteil für öie Pflogen, öafe 
öie Spaltöffnungen in öer Regel nur auf öer Unterfeite öer Blätter liegen. 

Die pil3fporen, öie 3umeift öurdj Öen IDinö oerbreitet toeröen, fallen natür* 
lidj auf öie ©betfeite öer Blätter unö tonnen öann im allgemeinen mit öem 
Keimfdjlauch teine Spaltöffnung erreichen. — 3 n oielen Sollen öürfte ein 
fjaarfleiö öie ©efafjr einer Anftedung öurdj pil3fporen oerringern. — Schliefe* 
liefe fdjeiöen 3ahlreid}e Pflogen audj Stoffe aus, öie auf öie pil3e ungünftig 
roirfen. Dies gilt befonöers im $alle öer gröfeten ©efafer, öie bei einer Der* 
tounöung öes Pflan3enförpers örofet. Diele pil3e Tonnen nur oon einer 
tthmöe aus in öie Pflan3en gelangen, in öer fie öann roeiter toudjern: ID unö* * 
infeftionspil3e. (Es ift alfo für öie Pfla^en oon grofeer IDichtigfeit, öafe 
möglidjft balö ein tDunöoerfdjlufe oöer ein Schüfe öer IDunöe gegen Anftedung 
eintritt. Bei Öen Rabelljö^ern 3. B. toirö öiefet 3 ®ed öurdj Ausfdjeiöung 
oon tjar3 erreidjt. tj ar 3 e n>Men giftig auf pil3fporen, finö alfo ein toirt* 
fames Klittel gegen pil3anftedung. fjol3gett*äd?fe ohne fjar3 fdjeiöen bistoeilen 
< 5 umtni aus. Der Pflan3cngummi erhärtet an öer £uft fehr fdjnell unö 
oerfdjliefet öann öie IDunöe, er ift befonöers bei Keinen IDunöen toirffam. 
Dielleicht enthält er audj nodj befonöere Sdjufeftoffe. — Am allgemeinften 
ift enölidj öie IDunötorfbilöung (ogl. Abfdjn.III F S. 88). Durdj Öen 
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IDunbforf wirb bie IDunbe nad} innen abgefd}loffen unb baburd} ein Scfyuij 
ber lebenben deile beroirft. Die abgeftorbenen EDunbteile ©erben häufig burch 
Überwallung gefd}üt}t, ©as allerbings oft lange 3eit bauert. 

Überblkf über bas gefamte Pflan 3 enreid). 

(Einleitung. IDie bei ben Gieren läfct fid? aud} im Pflan3enreid}, ©enn 
man oon ben einfadjften gönnen ausgeht, eine auffteigenbe Reihe oon ©rup* 
pen feftftellen, bie eine immer größere Dollfommenheit bes Baues aufweifen. 
Allerbings ijt biefe Abftufung oft fernerer 3U ertennen als bei ben Gieren, 
ti alfo äufjerlid} nid?t fo beutlid} ausgeprägt, Aud} in ber Botanit fönnen ©ir 
bie ein3eiligen gormen ben Diejenigen gegenüberftellen, bod} fafjt 
man Ijier nidjt ©ie in ber 3ooIogie bie ein3elligen Pfla^en 3U einer gemein* 
fd?aftlid?en ©ruppe 3ufammen, fonbern ©eift einen Geil oon ihnen, bie djloro* 
„ phyllfreien, ben pi^en 3U, ©ährenb man bie anberen, bie mit Ghlorcphyll 
ausgeftattet finb, 3U ben Algen redjnet. 3 nfolgebeffen ift eine gemeinfd}aft* 
lid}e Befpredjung ber ein3elligen Pfla^en l?ier nid}t möglid}. Bemerft fei 
nur, bafo neuerbings Dielfad} bie ein3elligen Pflan3en unb bie ein3elligen 
Giere 3U einer großen Abteilung ber Raturtörper 3ufammengefd}Ioffen 
©erben, ba fefyr häufig bei ben ein3elligen £eberoefen taum 3U entfcfyeiben 
ift, ob es fid} um Pfla^en ober Giere I?anbelt (ogl. Sd}Ieimpil3e). 

I. SporcnpfIan3ctt. 

1 . Algen. Die Algen finb ein* ober mefy^ellige Pfla^en, bie nid}t in 
Stamm unb Blätter gegliebert finb. 3 l?r Körper ftellt alfo ein fog. £ager 
ober einen Gfjallus bar. Sie leben im IDaffer ober an feud}ten Stellen, 
befonbers bas IReer beherbergt 3al}lreid}e Arten, oon benen mehrere eine 
bebeutenbe ©röfce erlangen unb bie ©eftalten höherer Pflan3en burd} fdjein* 
bare Ausbilbuttg oon IDu^eln, Stengeln unb Blättern gleid}fam nad}ahmen. 
Das Protoplasma ber Algen enthält immer Gljlorophyll, biefes ift febod} 
oft burd} anbere garbftoffe oerbedt, fo bafj 3ahlreid}e Algen nidjt grün, fon* 
bern rot, braun, lebergelb uf©. gefärbt finb. Sie oermehren fid} ungefd}led}t* 
lid} (Geilung, Sd}©ärmfporen) ober gefd}led}tlid} Qod}fporen, Gifporen). 

Don großer Bebeutung finb bie IReeresalgen. Sie bewohnen bie 
Hüften unb finb meift auf bem Boben befeftigt. £osgeriffen unb oon IReeres* 
ftrömungen 3ufammengcfd}©emmt, bebeden fie oft weithin bas IReer (Sar* 
gaffofee). Die Gangroiefen beherbergen eine reidje Gier©eit, ber fie IDol} 5 
nung unb Rahtung liefern. Aud} ber IRenfd} 3ieht Rutjen aus ben IReeres* 
algen (Derwenbung. als Dünger, 3m Jjerftellung oon 3 ob uf©.). gerner 
fpenben bie Algen ben roafferbewoljnenben Gieren einen großen Geil ber 
notroenbigen Atemluft unb reinigen bas IDaffer oon faulenben Gierftoffen, 
ba fie biefe aufnehmen unb 3um Aufbau ihres Körpers oerroenben. 
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Die einfachen Algen finö öie Spaltalgen (Dermefyrung nur öurd} 
teilung!). (Ei^ellige gormen finöen fidj fyauptfädjlid) bei Öen Kiefelalgen, 
öen 3 ocf?= unö ©rünalgen, größere Pfla^en unter Öen Rot* unö Braun» 
algen. 

2. J)il3e. Die pil3e finö ein* oöer mef^ellige Pflan3en, öeren Körper 
ebenfalls ein Säger oöer einen Sfyallus bilöet, alfo nicfjt in Stengel unö Blätter 
geglieöert ift. Sie enthalten fein Blattgrün unö finö öafyet Sdjmaroder 
(Parafiten) oöer gäulnisberoofyner (Sapropfjyten). Sie oermeljren fidj 
geu)ö^nlidj öurdj Heilung oöer öurcfy Sporen. 

Die Scfymarotjerpil3e befallen anöere Pflan3en oöer aucf} (Eiere unö 
Rtenfdjen unö oerurfadjen 3aljlreid}e Hrfranfungen. Die gäulnisbetoofyner 
leben auf abgeftorbenen (Organismen oöer öa, roo pflan3licf?e unö tierifdje 
Refte faulen. Durdj Spaltpil3e roirö öie $äulnis oeranlafjt, öurdj anöere 
gäulnisberoofyner öer 3 erfall öer abgeftorbenen Körper befdjleunigt. So 
madjen fie alfo öie Bauftoffe immer roieöer für neues Seben frei, fie be= 
tuirfen unö befdjleunigen Öen etoigen Kreislauf öer Stoffe in öer 
Ratur. 

Die Sd?leimpil3e unö öie Spaltpil3e gehören mit Öen Spaltalgen 3U 
Öen einfachen ©rganismen. Die Sdjleiinpil3e bilöen nur eine fdjleim* oöer 
rafpnartige Blaffe. Sie gleidjen in iljrer Hntmidlung erft einem ©eifjel», öann 
einem IDedjfeltierdjen unö 3eigen enölid} in öer Sporenbilöung eine un3roeifel* 
Ijaft pflan3lidje (Eigenfdjaft. Diefe pil3tiere oöer (Eierpi^e ftellen alfo ein 
Derbinöungsglieö 3roifdjen Pflogen* unö (Eierreicfj öar. Die Spaltpil3e 
finö ein3ellige, feljr fleine IDefen, öie fidj nur öurd) 3 >»eiteilung oermefyren. 
Sljre grofje EDidjtigfeit als Kranffyeits* unö $äulniserreger ufto. ift befonöers 
fyeroo^ulpeben (f. 0.; ogl. audj S. 29 ). Der Körper öer $aöenpil3e beftefyt 
aus einem gaöengefledjt, ilpre Dermefjrung erfolgt öurd? Sporen, Aud? bei 
öen $aöenpil3en gibt es nod? gönnen, öeren $aöengefled?t aus einer einigen 
alleröings oielfadj oe^roeigten 3 elle befteljt (Algenpi^e), bei öen anöeren 
©ruppen ift öagegen öas gaöengefledjt nie^ellig. Die Sporen öer gaben* 
pil3e entftefyen auf oerfdpeöen geformten Stänöern (Stänöerpil3e) oöer im 
3 nnern fdjlaucfyartiger 3 ellen (Sd}Iaud}pil3e) oöer als Sporenmaffen an roft* 
artigen b3to. branöartigen Stellen öer EDirtspflan3e (Roft* unö Branöpil3e). 
Unter öen Stänöer* unö 3 (E. Sdjlaud}pil3en gibt es 3aljlreid}e, öie als Raf}= 
rung für TTlenfdjen unö (Eiere öienen. 

3. glcdjtcn. Aud} öer Körper öer gledjten läfet roeöer Stengel nodj Blätter 
erfennen, bilöet alfo einen (Eljallus. Die giedjten finö „Doppeltoefen", in öenen 
fid} ein $aöenpil3 unö eine Alge 3U einer (Ernäljrungsgenoffcnfdjaft (Sym* 
biofe) oereinigt fyaben (ogl. öarüber S. 34 ). Die Dermeljrung erfolgt 3. S. 
öurcfy Brutförperdjen (Soreöien), öie aus einigen non pil3fäöen umfpon* 
neuen Algen3ellen befielen, leidjt oom IDinöe oenuefyt roeröen unö fid? an 
geeigneten Stellen toieöer 3U gledjten entroideln. Aufeeröem ftellen öie 
„Sdjüffeln" (Apotljecien) grudjtförper öer $led}tenpil3es öar; in iljnen ent* 
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fteljen Sporen, bie ebenfalls oom IDinbe fortgetragen roerben, aber nur 
bann 3ur (Entroidlung fommen, roenn fie auf eine Alge treffen, mit ber 3U= 
farnmen fie eine neue $Iedjte bilben fönnen. 

(Eine befonbere Bebeutung befitjen bie $Iedjten besljalb, roeil fie (mit ben 
Htoofen) bie erften Anfiebler auf $elfen unb bürrem Sanbboben finb. $erner 
galten fie Staub feft unb bilben, toenn fie abfterben, mit iljm (Erbe, in ber 
ijöljere Pflan3en rou^eln unb geheimen tonnen. 

Die $led}ten roerben in Kruftenfledjten, Saubfledjten unb Straud}* 
fledjten eingeteilt. 

fllgen,pil3e unb $Ied}tenljaben einen ungeglieberten, ein Säger 
ober einen Sljallus barftelienben Körper, fie bilben bie grofje 
©ruppe ber Cagerpflan3en ober Sljallopljy ten. 

4 . tltoofe. Die Rloofe finb melp^ellige Pflan3en, beren Körper meift 
beutlid) in Stengel unb Blätter gegliebert ift. Die einfadjften $ormen, 
bie Sebermoofe, erin= 
nettr allerbings oielfacfj 
nod) an bie Sagerpflam 
3en, il?r Körper ftellt ein 
fladjes ©ebilbe bar ober 
beftetjt aus einem nieber- 
liegenben Stengel mit 
3toeifeitig georbneten 
Blättern. (Edrte U)ur3eln 
befitjen bie RToofe nod? 
nicfyt, beren Aufgabe roirb 
burd) fjaargebilbe oer* 
ridjtet. Aud) ber innere 
Bau ift nodj fef)t einfad} 

(©efäfjbünbel fehlen). 

Die tttoofe er3eugen 
Sporentapfein, bie bei 
ben Saubmoofen meift 
oon einer fjaube bebedt 
finb unb eine ITtittelfäuIe befitjen. Bei ber „Keife" fyebt fid? ber obere 
Seil ber Sporentapfel meift in $orm eines Dedeldjens ab. Die f?auben= 
lofe Sporentapfel ber Sebermoofe bagegen befitjt geroöfynlid) feine Wittel* 
fäule unb öffnet fidj in ber Regel mit oier Klappen. — Die ausgefdjüt* 
leiten ober ausgefallenen Sporen liefern auf feudjtem Boben Keim* 
fdjläudje, bie fid} 3U Dorfeimen entroideln. Aus ben Dorfeimen roacfyfen 
burd] Knofpung neue RToospflän3d}en Ijeroor. Die Woospflan3e bilbet am 
oberen (Enbe bie männlidjen ©rgane ober Antljeribien, beren Sdjroär* 
met fid} im tDaffer frei bewegen fönnen, foroie bie roeiblidjen ©rgane, bie 
Ardjegonien, bie je eine (Ereile enthalten. Aus ber burd) bie Schwärmer 


1 Kammfeld}. 


2 Dreifeitiges tPalbmoos (Hypnum 
triquctrum; nat. (5t.). 
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befristeten Grelle geht öie geftielte Sporentopfel ^eroor. Die Sporenfapfel 
{teilt öieungefcf}led}tlid)e Generation öar, toäljrenö öie Htoospfiänjdjen öie 
gefdjledjtiidje Generation finö. EDir haben alfo einen regelmäßigen Gene* 
rationstoedjfel: 

Ungefd)led}tlid?e Generation: Sporenfapfel mit Sporen. Dorteim. 

Gefdjlechtlidje Generation: TTCoospfla^e mit flntßeriöien unö Ar<ße* 

gonien. 

Bei Öen Cebermoofen gibt es außeröem nod} eine ungefd?tedjtlid}e Der* 
meßrung öurcß „Bruttörper", öie in fcßüffelartigen Behältern entfteßen, 
nom Regen fortgefdjmemmt tueröen unö toie Ableger neue pfla^en liefern 
tonnen. 

Die Beöeutung öer IRoofe entfpricßt 3. d. öer öer $lecßten (09I- öafelbft). © 
Außeröem tragen fie 3m Bilöung öes Dorfes bei, machen Sümpfe betooßn* 
bar unö faugen öas EDaffer auf. Daöurcß fdjüßen fie einmal oor ÜberfcßtDem* 
mungen unö galten ferner öen Boöen feucht, öa fie öas EDaffer langfam 
mieöer abgeben. Sdjließlicß bilöen fie häufig eine fcßüßenöe Dcde für Öen 
Boöen. 

THan unterfcßeiöet Sebermoofe unö Saubtnoofe. Bei Öen leßteren finö 
öie Blättdjen in einer Schraubenlinie angeorönet. 

5 . S arnat ^ 9 e Pflogen. Bei Öen $arnen unö Öen ißnen naße fteßenöen 
Gruppen ift öer Körper bereits öeutlicß in tPur3el, Stengel unö Blätter ge* 
glieöert. flud? 6er innere Bau 3eigt eine größere Dollfommenßeit, öa Ge* 
fäßbünöel oorßanöen finö, öie Öen Algen, pil3en $led}tcn unö Htoofen 
nodj fehlen. Aus öiefem Grunöe ftellt man öie farnartigen Pflogen 
öen erften oier Gruppen oon Sporenpflan3en als Gefäßfporen* 
pflan3en (Gefäßfryptogamen) gegenüber. 

Don öen eigentlichen $arnen erreichen mandje feßon recht ftattlicße Größen, 
insbefonöere öie herrlichen Bau infame, öeren hoßer, fäuienartigerStamm 
eine Krone großer, fein 3erteilter Blätter trägt. Allgemein haben öie £anö* 
farne tDoßlausgebilöete, 3ierlidje Blätter, fie finö meift Betoohncr feuchter 
EDälöer. Die tDafferfarne finö eine Gruppe non toenigen fleinen Getoächfen. 

Den Sarnen fcßließen fidj an öie Schachtel^alme, öeren quirlig geftellte 
Aftchen rosige Blättchen tragen, unö öie Bärlappgeroächfe, bei öenen 
öie Sdjuppenblätter fpiralig an feßroadjen Stengeln aufgeregt finö. 

Die Detmehrung erfolgt öurdj Sporen. Die $arne tragen öie Sporen* 
tapfein oöer Sporangien auf öer Blattunterfeite ((Tüpfelfarn), in öen um* 
geilappten Blattränöern (Aölerfarn) oöer an befonöeren „$ruchtträgern" 
(Rifpenfarn). Bei öen Schachtelhalmen örängen fid? Diele fdjilöförmige Sporen* 
blätter, an öenen mehrere Sporenfädd?en hängen, 3U einer „Ähre" 3ufammen. 

Die Sporangien öer Bärlappgetoäcßfe fteßen in Blattacßfeln an öen CEnöen 
öer Stengel unö finö häufig 3U „Sporenäßren" oereinigt. 

Aus öer Spore entfteßt auf feudjtem Untergrunöe meift ein blattartigei 
Dorteim, öer männliche unö toeiblicße ©rgane (Antßeriöien unö Ard?e* 
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gonien) entmicfelt. Aus ber befruchteten (Ereile geht eine neue $arn*, Sd)ad)tel* 
halm* 06er Bärlappflanje heroor, bie mieber Sporen liefert. Der (Benerations* 
toechfel »erläuft alfo folgenbermafjen: 

Ungefd)led)tlid)e (Beneration: $arn*, Schachtelhalm* ober Bärlapp* 
pflanje mit Sporen. 

(Befehle d)tlicf)e (Beneration: Dorfeime mit flntheribien unb Ardjegonien. 

3 ufammenfaffung: Cagerpflanjen, IRoofe unb farnartige Pflanjen 
ftimmen barin überein, bah feine Blüten tragen. Sie oertnehren fid? oor* 
toiegenb burd) Sporen. Sie merben beshalb als blütenlofe ober Sporen* 
pflanjen ober Kryptogamen jufammengefaht. 

II. Blüten* ober Samenpflanjen. 

Dm (Begenfatj 3U ben Sporenpflanjen »ertnehren fid) bie Blütenpflanjen 
burd? Samen, bie aus Blüten entftehen. Als roefentliche Heile enthalten 
bie Blüten Staubblätter unb $ruchtblätter. 3 n ben Staubbeuteln ber 
Staubblätter toirb Blütenftaub gebilbet, roähtenb in ober auf ben $rucf)t* 
blättern fichSamenfnofpen befinben. Die (Entmicflung ber Blüte 3ur $rud)t 
bjm. ber Samenfnofpen 3U Samen erfolgt in ber Regel bann, menn Blüten* 
ftaub ober Pollen auf bie $rud)tblätter gelangt (Beftäubung) unb mit ber 
(Beeile ber Samenfnofpe Derfd)miljt (Befruchtung). Die Beftäubung erfolgt 
meift burd) Dnfeften ober burd) ben U)inb. Aufter ber gefd)led)tlid)en Der* 
mehrung ift aud) eine ungefd)ied)tlid)e gortpflanjung burd) Knofpen meit 
»erbreitet. 

1 . Hadtjamigc Blütenpflanjen ober (Symnoipcrmcn. Diefe (Bruppe ber 
Blütenpflanjen befi^t nod) einen fehr einfachen Blütenbau, roie mir 3. B. an 
ben Habelhöljern, ber einjigen für uns midjtigen S am ilie ber (Bymno* 
fpermen, erfennen fönnen. Die männlidjen Blüten beftehen nur aus Staub* 
blättern, bie in Säd)ern auf ber Unterfeite Blütenftaub enthalten, bie meib* 
lid)en aus $rud)tblättern, auf benen bie Samenfnofpen frei baliegen. Hlänn* 
lid)e unb meibiid)e Blüten finb meift auf bemfelben Baum 3U finben (ein* 
häufige Rabelhöljer: Kiefer, $id)te, Hanne ufm.) ober fie ftehen auf oer* 
fdjiebenen Pflanjen (jmeihäufige Rabelhöljer: H)ad)olber, (Eibe). Die Be* 
ftäubung erfolgt burd) ben IDinb. Rad) ber Befrudjtung mirb bie (Befamtheit 
ber $rud)tbiätter 3U einem hörigen 3 apfen ober 3U einer fleifd)igen Schein* 
beere (U)ad)olberbeere, (Eibenfrucht). Die (Befäfebünbel finb 3U einem Ring 
georbnet unb mit einer teilungsfähigen 3ellreil)e oerfehen, fo bah ein nad)* 
träglid)es Didenmadjstum ftattfinbet. 

3 ur $amilie ber Rabelhöljer gehören Derhcltnisrnäfeig nur roenige Pflanjen* 
arten, bod) finb barunter unfere mid)tigften U)albbäutne, bie % bes beutfdjen 
fDalbes ausmad)en. 

2. Beöccftfamige Blütenpflanjcn ober Angiofpermen. Bei biefen hödjft* 
ftehenben Pflanjen liegen bie Samenfnofpen in einem (Behäufe, bem $rud)t* 
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fnoten, ber aus einem ober mehreren grudjtblättern gebilbet toirb. Rad) bet 
Befruchtung bilbet fidj öie $rud)tfnotenroanb 3ur $rud)tl)ülle ober $rud)t» 
fdjale aus, oon bet bie Samen umfdjloffen toerben. Oie Blüten finb in 
ben meiften Süllen oollftänbiger als bei ben ©ymnofpermen unb befteljen 
Ijäufig aus ben oier Kreifen ber Keld)=, Blumen», Staub» unb $tud?tblätter. 

a) (Einfeimblättrige pfla^en, Spißteimer ober RIonofotyle» 
bonen. Oet Same bet RTonofotylebonen enthält meift ein ftarf ausgebilbetes 
Häßrgetoebe ober Sameneitoeiß ((Enbofperm). Der Keimling ift bagegen 
flein; er befißt nur ein Keimblatt. Das EDürjeldjen ber Keimpflanje enttoidelt 
fid) bei ben Spißfeimern nicßt 3U einer fjaupt» ober Pfaßln>ur3el; es treten 
oielmeßr 3aßlreid)e Hebentou^eln an feine Stelle 

Die Blätter finb am ©runbe meift fdjeibenartig unb befißen in ber Regel 
eine gan3ranbige Spreite; 3ufammengefeßte Blätter finb feiten (Palmen). 

Die Heroen, oon benen bie 
Rfittelrippe bie übrigen an 
Stärfe ßäufig übertrifft (IHais, 
Roggen u. a.), oe^toeigen fid? 
nid)t, fonbern burdftießen bas 
Blatt bogig ober parallel. 3 u» 
toeilen geßen oon bem Rlittel» 
nero gleidjlaufenbe Seitenner» 
oen aus (Banane). — Die 
Blütenteile finb meift in ber 
Dre^aßl oorßanben. 

Die ©efäßbünbel finb un= 
regelmäßig im ©runbgetoebe 
oerftreut, ein Ring teilungs» 
fähiger 3 ellen feßlt. Daßer ift 
bas Dicfemoacßstum ber Stengel befcßränft. 3 ebes Stengelglieb behält oiel» 
meßr ben Umfang, ben es bei Beenbigung feines Cängenroadjstums ßatte. 
Rur bie Stämme einiger auslänbifdjer RTonofotylebonen befißen ein nacßträg» 
Iidjes Didenroadjstum (Dradjenbaum, flgaoe). Unfere einßeimifcßen Spiß» 
leimet finb frautartige, unoe^roeigte ©etoäcßfe. 

Don ben 3aßlreid)en S am *l' e n finb bie roicßtigften bie ber ©räfer, ber 
Palmen, ber £iliengetoäd)fe unb ber (Drdjibeen (Knabenfräuter). Die 
©räfer bebeden oon allen Pflan3enfamilien ben größten Seil bet ©rbober» 
flädje unb umfaffen in ben ©etreibepflan3en bie roidjtigften Kulturgeroäcßfe. 
Die Palmen gehören 3U ben mertoollften Pflan3en ber Reißen Sänber. 

b) 3 ® eifei mblät tri ge Pflan3en, Blattfei mer ober Difotylebonen. 
Bei ben Difotylebonen befinben fid? bie für ben Keimling beftimmten Bau» 
ftoffe entroeber toie bei ben IHonofotylebonen in einem befonberen flbfdjnitt 
bes Samens, bem Häßrgetoebe, ober in ben beiben Keimblättern, bie bann 
befonbers groß erfcßeinen (Boßne, (Erbfe, (Eidje, EDalnuß u. a.). flm Keimling 



Roggentorn: 1 non außen, 2 im £angs(d)nitte 
(etwa 10 mal aetgr.); 3 unterer Seil (jtärter oergr.). 
K Keimling; N Räfjrgeu>ebe; FS bie miteinanber 
oerroacbfene Srudjt* unb Samen|djale; Sch Scßilbdjen; 
Kn Knojpe; St Stengelcßen; W tDürjeldjen. 
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etfennen mir aufcer Öen Keimblättern meift ein IDürjeldjen unö öie Heine 
Stammfnofpe. Das tDürjelcfyen entroidelt fid? 3ur fjauptmurjel, öie 3al?lreid?e 
Seitemt»ur3eln bilöet unö meift öauernö erhalten bleibt. Die Keimblätter treten 
geroöf?nlid? aus öer (Erbe fjeroor unö ergrünen. 

Die Blätter finö fieber* ober fjanönetoig, öie fjaupt* unö Seitenneroen burd? 
3af?lreid?e (Queraöern oerbunben, fo öafj ein Het$ non Heroen entfteljt. Die 
Blattflädje 3eigt eine fef?r oerfdjieöene flusbilöung. @an3ranbige Blätter finö 
feiten, öer Blattranö befi^t oielme^r häufig (Einfdjnitte. 
fludj 3ufammengefet$te Blätter finö Dielfad? an3utreffen. 

— Die Blütenteile finö meift in öer §ünf= ober Dier3al?l 
oorhanöen. 

Die ©efäfjbünöel finö toie bei Öen Haöelhö^ern 3U 
einem Ring angeorönet unö enthalten öie teilungs* 
fähige 3 eHfd}id?t öes Kambiums. Durd? Reubilöung 
oon 3 ellen nad? aufjen unö innen toädjft öer Stengel 
in öie Dide. — Die Difotyleöonen finö meift oe^toeigte 
Kräuter ober f)ol3getoäd?fe. Alle unfere Sträud?er unö 
Bäume — oon öen Habel* 
hö^ern abgefefjen — finö 
Difotyleöonen. 

Die 3toeifeimblättrigen 
Pfla^en glieöern fid? in 
3toei Reifen, in öie ge* 
trenntblumenblättri* 
gen unö in öie oer* 
roachfenblutnenblätt* 
rigen Pfla^en. 

Die getrenntblu* 
menblättrigen Difoty* 
leöonen haben in öer Re* 
gel eine hoppelte Blüten* 
hülle (Kelcf?* unö Blumen* 
blätter). Dod? fehlt mehr* 

fad? aud? öie Blütenhüile ober ift nur in öer ©in3al}l oorhanöen. Die Blätter 
öer Blumenfrone finö nidjt ntiteinanöer oertoad?fen. fjier^er gehören 3. B. 
öie $amilien öer Bitfengetoädjfe, Bedjerfrüchtler, tDeibengeroächfe, 
EDolfsmildjgetoädjfe, fjahnenfufcgemädhfe, Kreu3blütler, Hlo^n* 
geroädjfe, Schmetterlingsblütler unö Doiöengeroächfe. 

Die oerroadjfenblumenblättrigen Difotyleöonen finö Pfla^en mit 
öoppelter Blütenhülle (mit Keld? unö Blumenfrone), bei öenen öie Blumen* 
blätter toenigftens am ©runbe miteinanöer oertoachfen finö. Die roid?tigften $a* 
milienfinö öieöerf}eiöefrautgetoäd?fe,Sd?lüffelblumengeu)äd?fe,£ip* 
penblütler, Rad?enblütler, Hadjtfdjattengeroädjfe unö Korbblütler. 

Sd(metI*Cet|mann, Pflanjentunbe. tieft 4. 4 



Bau uttö Keimung öer B o b n e. 

1—3 Die tjälfte öer Samen» 

Ijaut unö ein Keimblatt (inö entfernt. 
4 3unge Pflame. St Stengel; W IDurjet; 
K Knolpe; Kb Keimblatt; N Kabel; 
1. L erjtes Caubblattpaar. 















Die Pflan3entDßIt früherer Seiten. 

1. 3n ber „Gierfunbe" fyaben mir öie (5efd?id)te ber (Eierwelt bis 311 if?ren erften, burtflen 
Anfängen 3urüd oerfolgt unb babei 3ugleid? erfahren, wie bie (Entmidlung ber (Erbe etwa 
3U benten [ein öürfte. (Ergän3enb [oll fyier fur3 bargelegt werben, was uns bie Pflan3enrefte 
jener weit hinter uns liegenben3eiten er3äfjlen, bie wie bie (Eierrefte alsSteinterne, Ab* 
brüde, üer[teinerungen ober auefy in oerfoljltem 3uftanbe auf uns getommen [inb. 

2. töäbrenb aus ber 
Ur3eit ber (Erbentwid* 
lung oor fu^em 3weifel* 
lofe Hefte nieberer (Eiere 
befannt geworben finb, 
fyaben wir oon pflan3* 
liefen £ebemefen biefer 
3eiträume feine Kennt¬ 
nis. Da es jebodj ein 
(□erleben ofyne Pfla^en* 
leben nidjt geben fann, 
müffen bamals bereits 
grüne (Bewädüe ootljan* 
ben gewejen fe\jt. H)af?r* 
fdjeinlid? waren es wa|* 
[erbewol?nenbe Algen. 

3. Audj aus ben erften 
3eiten bes Altertums 
ber (Erbe (aus bem Kam¬ 
brium) [inb uns feine 
Pflan3enrefte überliefert 
worben. Später aber (im 
Silur) traten neben Algen 
[ehr oerfdjiebener Art be* 
reits £anbpflatt3en auf. 
£etjtere waren farnartige 
<5ewäd?fe, bie fcfyon in 
ber folgenben Periobe 
(Deoon) eine grofje Diel* 
geftaltigfeit 3eigten. 

Diefe Pflan3en famen 
in ber nunmehr anbre* 
djenben Steinfotylen* 
3eit (Karbon) 3U fyödjfter 
(Entwidelung. Heben 
eigentlichen $arnen tra¬ 
ten Hiefenformen oon 
Schachtelhalmen auf unb 

bie 3U ben Bärlappgewäd?fen 3äl?lenbett Schuppen- unb Siegelbäume erreichten fjöfjen, 
3U benen fief? gegenwärtig nur bie Kronen unferer IDalbbäume ergeben. Aufjer biefen 
Sporengemädjfen famen aud? Samenpflan3en oor, bie fämtlid) 3U ber Klaffe ber Haft* 
famer gehörten. Aus ben oberften, alfo jüngften Sd?id)ten ber Steinfohlenformation 
fennt man fogar fdjon bie erften Habelljö^er, unb 3war formen, bie unferer fog. 3immer- 
tanne (Auracaria) febr ä^nlidr gewefen fein müffen. EDäfyrenb biefer 3eiten Ijerrfdjte — 
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Überfielt über bie (Entwidlung ber Pfla^en. 

Die Striche 3eigen, in weldjer 3eit bie ein3elnen Pfla^en* 
gruppen auftraten unb (burd? if?re oerfcfyiebene Stärfe) welche 
Steilung fie in ben oerfdjieberifcn 3eiträumen einnahmen. 
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wie ebenfalls fd?on ausgefiif?rt würbe — tDa^rfrf^einlicf} auf ber ganjen (Erbe ein feud?t* 
heißes (Tropenflima, unb in ben unermeßlichen Sumpfwälbern häuften fid? jene riefigen 
Maffen abgejtorbener Pflanjenteile an, bie gegenwärtig für uns in ber Sorm ber SteinfoI?le 
bie i?öd?fte Bebeutung haben. 

Hod? beoor bas Altertum (mit ber Pernt3eit) 3U (Enbe ging, oerloren jebod? bie farm 
artigen Pfla^en if?re „f?errfd?aft" immer mel?r^/ 

4. 3u Beginn bes Mitielölters (in ber 3*it ber (Triasformatien) herrfdjte auf allen (Teilen 
ber (Erboberfläd?e nod? ein tropifdjes Klima. Die Stelle ber farnartigen (Bewäd?fe, oon 
benen bie Riefenfd?ad?telf?alme unb -bärlappe bereits faft gän3lid? oerfd?wunben waren, 
nahmen aber immer mef?r bie Samenpflan3cn ein. Unter ben Hadtfamern Ratten bie (bingto* 
bäume unb Palmfarne, bie jeßt nal?e3u ausgeftorben finb, bie größte Derbreitung. 

Mit (Eintritt ber 3ur03eit mad?ten fid? in ben oerfd?iebenen (Bebieten ber (Erbe größere 
tDärmeunterfd?iebe bemertbar. Die Pflan3enwelt 3eigte bafjer in ben ein3elnen (begenben 
halb große Abweichungen ooneinanber, fo baß fie ber (begenwart immer ähnlicher würbe. 
Unter ben Habelljö^ern fanben fid? bereits Derwanbte unferer (Tannen unb Sitten. 

Aus ber herauf folgenben Kreibe3eit Iaffen ficf? 3uerft Pflan3en nad?weifen, beren 
Samen in $rud?tfnoten eingefd?loffen waren, bie alfo 3ur (bruppe ber bebedtfamigen (Be* 
wäd?fe 3ählten, unb 3war erfd?ienen gleid?3eitig Dertreter fowof?l ber 3weifeimblättrigen 
als auch ber einfeimblättrigen Pfla^en. Den Anfang machten (Bewäcbfe mit unfd?einbaren 
Blüten, bie burd? ben TDinb betäubt würben (Birfengewäd?fe, Bed?erfrüd?tler u. a.). Sehr 
halb (teilten fid? aber auch fold?e mit auffälligen Blüten ein, beren Beftäubung burd? 3n* 
fetten erfolgte. Diefe Pfla^en erreichten allerbings erjt in bem nunmehr anbred?enben 3eit* 
alter ihre f?öd?fte (Entwidelung. 

5. Am Anfänge ber Hcu3cit (alfo in ber (Tertiärperiobe) wies bie europäische Pflogen* 
weit nod? gormen auf, beren Derwanbte heute nur in wärmeren £änbern leben. So würben 
3. B. unfere (begenben noch oon 3al?lreid?en Palmen bewohnt; ferner bilbeten hier Mammut* 
bäume unb Sumpf3ijpreffen, berer fcf?on früher gebacht würbe, große Beftänbe unb im hohen 
Horben fanb fich eine Pflan3enmelt, bie in oielen Stüden mit ber übereinftimmte, bie jeßt 
in unfereren Breiten oortommt. ZKan traf nämlid? in Be3irfen, in benen gegenwärtig eine 
mittlere 3oh r estemperatur oon — 20° herrfcht, bamals neben Kiefern, §id?ten, (Tannen, 
Birten, (Erlen u. bgl., aud? Ahorne, Buchen, (Eichen, IDeinftöde unb anbere Pfla^en an. 
Das Klima oon Spißbergen glich alfo etwa bem, wie es gegenwärtig in Mitteleuropa 3U 
beobad?ten ift. 3n biefen 3?iten bilbete fid? bie Brauntoßle, an beren (Entftehung nament* 
lieh Habelho^arten beteiligt waren. Unter ihnen nahmen bie foeben erwähnten Mammut* 
bäume unb Sumpf3ypreffen, bie fid? bis auf unfere (Tage lebenb erhalten haben, wieber eine 
heroorragenbe Stellung ein. Das if?ar3 oormeltlicher Suchten, ber fog. Bernfteinbäunte, ift 
ber Bernftein, ber an ber Küfte ber (Dftfee gefunben wirb. 

Allmählid? muß aber eine mehr unb mehr 3unel?menbe Abteilung oon ben Polen tyx 
erfolgt fein; benn bie wärmeliebenben Pflat^en manberten immer weiter nad? bem Äquator 
6 3U, wäf?renb bie ber tälteren Be3irte ihre Stelle einnat?men. hierbei gingen Diele Arten 3U* 

grunbe. Diefe Dernid?tung erreid?te ihren höd?ften (Brab, als fich in ^ cr Gis3eit (Diluoial* 
3eit) weite (Bebiete mit gewaltigen (Bletfd?ern bebedten. Daburd? würbe bie Pflan3enwelt 
biefer (begenben eine oöllig norbifd?e unb*nur an befonbers günftigen Stellen war es einigen 
wärmeliebenben Arten möglid?, fid? oor bem Untergange 311 retten. Dies gilt 3. B. oon bem 
x IDalnußbaume, ber u. a. auf ben (Bebirgen ber Baifanl?albinfel eine 3uflud?t fanb, fcwb oon 
ber Sumpf3yprej(e, bem Mammutbaume unb ber EDeymoutf?sfufer, bie fid? in gewiffen 
(Teilen Horbamertas erhalten fonnt£n. 

Als nad? außerorbentlid? langen 3eiträumen bas Klima ber nörblidjen (Erbhälfte wieber 
milber würbe, fd?mol3 bie gewaltige Dede bes „3nlanbeifes" nad? unb nad? ab. f?ierburd? 
würben aber in ber'riunmef?r'anbred?enben 3eßt3eit (Allupium) weite (Bebiete für eine 
erneute Anfieblung oon p’fla^en frei. Die oorf?er nad? Süben gebrängten <Bewäd?fe fud?ten 
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öa^er ihre alten tDof?nplä$e wieöe^ugewinnen unö uon ©(ten f?er gelten 
anöere Arten ihren (Ein3ug. (Es währte öaher auch nicht lange, jo waren 
öie eingewanberten norbifdjen $ormen wieöer oerfchwunben. Hur wenige 
oon ihnen blieben im Hochgebirge, auf ben ^ödjften (Erhebungen ber 
THittclgebirge ober in weiten IHoorgebieten 3urüd, wo jie gegenwärtig 
nod? angetroffen werben. Als ein foldjer eis3eitlidjer Überreft (Helitt) wirb 
3. B. bie hier abgebilbete 3tuergbir!e angefehen, bie auf ben angegebenen 
Stellen auch i n unterem Daterlanbe 3U finben ift. 

Pom Bau unb £cbcn ber Pfla^e. 

tDie in einem früheren Abfdjnitte (ogl. fj. III S. 187 ) be= 
reits befprodjen roorben ift, beftefyt ber Körper ber Pflogen aus 
3 eIIen. Diefe firtb nid}t nur bie „Baujteine" fonbern aud} bie 
©räget ber £ebenstätigteiten. ©emöljnlid} liegen Diele gleid}= 
artige 3 ellen beieinanber unb bilben ein © ero e b e (t). III S. 193 ). 
tlad} ben fel?r oerfdjiebenen Aufgaben, bie bie einjelnen ©eile 
bes Pflan3enförpers meift 3U oerridjten fyaben, finb nun aud} 
bie ©emebe, aus benen bie ©eile hefteten, redjt Derfdjieben, fo 
bafe man Diele ©eroebeformen unterfdjeiben tann. Die Dorteile 
ber bamit oerbunbenen „Arbeitsteilung" finb befonbers in 
ber ©ierfunbe meljrfad} Ijeroorgeljoben roorben. 

An ben Blütenpflan3en unb farnartigen ©eroädjjen unterfdjeiben mir 
eine TRenge ein3elner ©eile. Alle biefe ©eile laffen fid? — fo oer= 
fcfyieben fie aud} 3U fein fdjeinen — auf 3mei ©runbglieber 3urüd3u* 

führen: auf U)ur3el unb Sprofj, ber mieber aus Stamm unb BIät= 

tern befteljt. Allerbings treten uns bie ©runbglieber in feljr mannig= 
faltiger Ausbilbung entgegen. ®fjne il}re ©ntroidlung 3U fennen, fann man 

Dielfad} überhaupt nidjt entfdjeiben, ob es fid} um U)ur3el, Stamm ober 

Blatt Ijanbelt. So finb — roie früher ermähnt — 3. B. bie Knollen bes 
Knabenfrautes U)ur3elgebilbe, bie ber Kartoffel bagegen Dertür3te unb ftart 
angefdjroollene ©eile eines Sproffes; fo Ijaben mir ferner in ben Dornen 
bes milben Birnbaumes Stengelgebilbe, in benen bes Kattus bagegen um= 
geroanbelte Blätter Dor uns ufm. 

I. Pom Bau unb Ceben bes Blattes. 

Die Blattarten (Hieberblätter, £aubblätter unb fjod}blätter; bann Blätter 
bet Blüten unb Keimblätter) unb iljre Bebeutung fomie bie Blattftellung 
finb bei ber 3 ufammenfaffung ber ©runbbegriffe, f). I S. 39 , fdjon berüdfid}tigt 
morben. ©s erübrigt fid} nod} eine Darftellung bes inneren Baues unb ber 
Aufgaben ber £aubblätter. 



3t»eig 6er 
3u>erg» 
bitte. 
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1. Da» tflatt al» IDcrfjcua 6cr ?fnctamina «&cr 2lffimil«H«n 

ber itäljrftcffc. 

A. Die flneigung ober flffimilation ber Räfyrftoffe. 

1 . Bcftanöteile unb Räfyrftoffe der pflai^cn. Das grüne Blatt ift für bie 

Pfla^e oon größter IDidjtigfeit, öenn es beforgt, toie fdjon früher toieberljolt 
angebeutet rooröen ift, bie Umroanblung ber 3Utn Aufbau ber Pfla^e nötigen 
Rofyftoffe. 3 n einer fü^eren Befprecfjung ber (Ernährung ber pfla^en (tjeft 111 
S. 197 ) ift bereits feftgeftellt roorben, öafj alle Seile ber lebenben Pfla^e 
oon U) aff er burcfytränft finb. (Dafyer gibt es oljne EDaffer fein Pflan3enleben! 
Dertrocfnen ber Pflogen; IDüften!) flusgetrodnete Pflan3enteile finb Der* 
brennbar, b. I). fie enthalten Kofjlenftoff, ber uns in ber l)ol3fol?le faft rein 
entgegentritt. Da bas Protoplasma ein eitoeifcljaltiger Körper ift unb (Eiroeife 
, fiefy nur beim Dorljanöenfein oon Stidftoff bilbet, ift audj biefer Stoff 
in jeber Pfla^e an3utreffen. Derbrennt man eine Pflan3e, 
fo bleibt flfdje 3urüd, bie aus 3afylreidjen cfjemifdjen 
©runöftoffen ober (Elementen 3ufammengefet3t ift. Durd) 

Derfudfe ift jeöodj ertoiefen, öafj bie Pfla^e oon biefen 
nur SdjtDefel, pijospljor, Kalium, Kalium, RTagnefium 
unb (Eifen 3U intern ©ebenen bebarf. Diefe (Elemente 
finb neben Koijlenftoff, bem Stidftoff, IDafferftoff unb 
Sauerftoff bie nottoenbigen Bauftoffe bet Pflan3e. Sie 
müffen baljer (in $orm oon Derbinbungen!) mit ber Ralf* 
rung aufgenommen tnerben, toesfyalb man fie auefy als 
Räfyrftoffe be3eicfynet. 

2 . Die flffimilation ber Räfyrfa^c. Dafe bie (grüne) 

Pflan3e ifyren Körper roirtlid} aus Öen genannten (Eie* 
menten aufbaut, foll uns ein einfacher Derfudj 3eigen: 

R)ir bieten einer Pflan3e aufeer ber nötigen RJärme unb 
bem notroenöigen £idjte nidjts roeiter als einfadje Der* 
binöungen biefer (Elemente bar. 3 u biefenr 3 t»ede ftellen 
toir eine Räfyrlöfung fyer, b. Ij. toir iöfen in je einem 
£iter beftillierten IDaffer folgenöe Räf}rfal3e in öen an* 
gegebenen Rlengen auf: 

1 g falpeterlaures Kaljium; Ca(N0 3 ) 2 , 

0,25 g dblorfalium; KCl, 

0,25 g fdjroefelfaures IHagncfium; MgS0 4 , 

0,25 g ITionoialiutnpbospbat; KH 2 P0 4 . 

Racfjöem mir ber $lüffigfeit nod} einige (Tropfen oerbünnter (Eifen djlorib* 
löfung (FeCl 3 ) 3ugefet}t fyaben, füllen toir öamit ein großes, mehrere £iter 
faffenöes ©lasgefäfe. Diefe Räfjrlöfung bieten toir einem in fernsten Säge* 
fpänen geleimten RIaisfeimlinge als Ratyrung bar. R)it befeftigen iljn fo in 
bem öurcfibofjrten Kor! bes ©efäfees, öafj nur bie EDur3eIn in bie $Iüffig= 



lITaispflanje, 
in einer ITäljtlöfung 
nxufjfenb. 
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feit taudien. Stellen mir bas ©cfäfe nun an ein fonniges $en|ter, fo mädjft 
öer Keimling nad) unb nad} 3U einet ftattlicfyen Pfla^e fjetan. 

Dergleichen mir bie Illaispfla^e mit bem tranigen KTaisIorne, aus bem 
fie heroorgegangen ift, fo müffen mit fagen, bafj fie eine grofee ETCenge oon 
PfIan3enftoffen gebildet hat. Da il}t aber nichts meiter 3ut Derfügung ftanb 
als EDaffer unb Räfjrfa^e foroie bie Beftanbteile bet £uft (Sauerftoff, Stid» 
ftoff unb Kof}lenfäure), fo mufe fie ihren Körper aus biefen Stoffen 
aufgebaut haben. Die foljlenftoffhaltigen^Stoffe/aus benen bet Körper 
ber Pfla^en unb Giere, alfo ber ber £ebemefen ober' ©rganismen, befielt, 
nennt man, mie ebenfalls fdjon früher (fjeft III S. 198 ) ermähnt ift, fur3: 
organifdje. Die Stoffe bagegen, bie in ihrer urfprünglidjen $ortn ben Pflogen* ^ 
ober Giertörper niemals bilben föntten, finb „anorganifdje". EDir fönnen oon 
ber ElEaispflan3e alfo mieberum (ogl. fjeft III S. 198 ) fagen, bafj fie aus 
anorganifd}en Stoffen organifdfe et3eugt b3ro. biefe Stoffe ficfy gleid} 5 
fant ähnlich gemacht ober'affimiliert I?at. Diefe Aneignung anorganifdjer * 
Stoffe haben mit tut3 als Affimilation be3eidjnet. Dermenbeten mir 
3u unferen Derfudjen anbere (grüne) Pflogen, fo mürben mir benfelben 
Dorgang beobachten, ber in $elb, EDalb unb $lur fid? jahraus, jahrein in 
größtem ETtafcftabe ooltyeljt. 

3 . Die flffimilation bes Koljlenftoffes. a) Der Körper aller Pffa^en, alfo 
aud? ber unferer Derfud)spflan3e, enthält, mie mir gefeljen haben, Kohlen» 
ftoff. Don ihm mar aber in ber EEäfjrlöfung aud} nidjt eine Spur oorhanöen. 

Da bie fHaispflan3e aufjer mit biefet Slüffigfeit nur noch mit beratmofpl}ä= 
rifdjen £uft in Berührung gefontmen ift, fann fie ben Kofylenftoff 
aud} nur ber £uft ent3ogen haben. 

Die £uft enthält befanntlicf} eine Ko^Ienftoffnerbinbung, bas Kof}lenöiojyb, 

C 0 2 , mie burdj Kaltmaffer leidet nadjgeroiefen roerben fann (meiner Elieöer» 
fdjlag oon dalciumfarbonat, CaCO,). Diefes ( 5 as allein fann ben Pflan3en 
ben 3unt Aufbau ihres Körpers nötigen Kofylenftoff liefern, obmolji es nur 
0,03 bis 0 , 04 % bet £uft ausmadjt. 

b) Elachgemiefen merben fann bie Aneignung bes Koljlenftoffes öurcf} 
ben Derfud} mit ber EDafferpeft (fjeft III S. 198 ). (Es ergibt fid} babei, bafe 
bie Derfud}spflan3e aus bem EDaffer fohlenfäureljaltige £uft aufnimmt unb 4 
bie Kofylenfäure t>3m. bas Koljlenöiojyö 3erlegt: Der Sauerftoff mirb aus= 
gefd}ieöen, ber Kofylenftoff bagegen 3urüdbel}alten. 

Daj) bet Sauerftoff butdj 3 etlegung bes Kofflenbiojybs gewonnen roirb, beroeifen folgenbe 
(Tatfadjen: 3 ft in unferm Derfudje bie dntroidlung bes Sauerftoffes eine 3 «itlang uor fid) 4 

gegangen, fo mirb fie allmählich fchroädjer, bis fie fchliejjlid) gan3 auff)ört (bie Koljlenfäure 
ift oerbraud)t!). Bringt man in bas tDaffer aber je^t etroas Kot)lenfäure (etma burcf) 3 u* 
gieren oon etroas fofflenfaurem tDaffer), fo beginnt bie Sauerftoffausfdjeibung alsbalb 
oon neuem. Ober: legt man (Teile ber tDafferpeft in tDaffer, aus bem 3uuor burdj Kodjen 
alle Cuft unb baber aud) bie Koblenfäure entfernt roorben ift, fo finbet eine Sauerftoff» 
ausfebeibung überhaupt nicht ftaft. 



c) IDie unfete Derfucfjspflanje oerljalten ficfj alle (grünen) < 5 emäd}fe 6er 
<Eröe: Sie entjie^en Öen 3ur fjerftellung orgamfcfyet Stoffe nötigen 
Koljlenftoff öer atmofpfjärifdjen £uft unö geben iljr Öen öabei 
freiroeröenöen Sauerftoff 3urüd. IDenn man beöenft, meid? tiefige 
Rlenge oon Koljlenftoff fefjon ein ein3iger IDalö in feinen Bäumen auffpeidjert, 
unö roeldje Blaffen Kofylenöiofyö fämtlidje Pfla^en öer Sröe fdjon an einem 
ein3igen Sage öer £uft ent3iel?en f fo — follte man meinen — müfete iljr 
KoljlenöiojyÖDorrat fdjltefeltd} erfdjöpft meröen. Das ift jeöocfj nid}t öer $alf. 
Durcfj öie Dermefung unö öie Atmung öer un3äljligen Hlillionen non Sieten 
unö Pf(an3en, öurd) öas Derbrennen oon EJ0I3 unö Kopien unö öutdj öie 
Sätigfeit öer Dultane mirö öer Derbraud) immer mieöer ausgeglichen, fo öaf} 
öer Ko^lenöiofyöge^alt öer £uft ftets öetfelbe bleibt. 

Sbenfo oerljält es ficfj mit öer Sauerftoff menge öer £uft. Sie müfcte 
infolge öer Affimilation öer pflan3en beftänöig oermeljrt toeröen, toenn 
nicht feöes Sier unö jeöer RTenfdj mit feöem Atem3uge etroas oon öiefem < 5 afe 
perbraudjten unö menn nicht bei jeöer Derbrennung unö Dermefung Sauer* 
ftoff gebunöen müröe. 

3 n öer Hatur finöet alfo ein gemaltiger Kreislauf öer beiöen 
mistigen (Sasarten ftatt. Das Kofjlenöiofyö, öeffen öie Pfla^e 3m 
Srnäljrung beöarf, atmen Sier unö ITtenfdj aus unö öer oon öer Pflan3e 
bei öer Affimilation ausgefdjieöene Sauerftoff ift für Sier unö Rtenfdj „£ebens* 
luft". ©Ijne Pflan3enleben öaljet — fein Sier* unö Rtenfdjen* 
leben. 

B. Hur grüne Pflan3en unö Pflan3enteile affimilieren. 

Rieht alle Pflan3en oöer Pflan3enteile finö jeöodj imftanöe 3U affimilieren. 
Pflan3enteile, öie öes Blattgrüns (Sfjloropfjylls) entbehren, fdjeiöen, aud? 
rnenn fie in öerfelben IDcife mie öie IDafferpeft öem Sonnenlichte ausgefetft 
roeröen, feinen Sauerftoff aus. Ss finöet alfo audj feine Affimilation 
ftatt. (Derfudj mit Kartoffelfnollen oöer gelben Rüben! Dgl. fjeft III 
S. 199 .) 

Don großer Bedeutung für bas Derftänbnis öer Bebirtgungen, unter benen bie Affimilation 
erfolgt, ift folgenber Derfudj: Se^en mir einen Utaisfeimling in eine Tläljrlöfung, ber jebodj 
bas Sifen fefjlt, fo entroidelt fid} anfangs ein gefunbes Pflämdjen. Hadjbem bas britte ober 
oierte Blatt entfaltet ift, {teilen fidj aber Kranftjeitserfdjeinungen ein: Die fidj jetjt bilbenben 
Blätter bleiben oollfommen roeife unb bas Pflänjdjen toirb immer fdjtDädjlid?er, bis es fdjliefj* 
Ud? eingebt. IDie bie mifroffopifdje Unterfucfjung 3eigt, finb in ben bleichen Blättern nur 
farblofe Blattgrünförper 3U finben. Setjen mir aber ber ITäljrlöfung einet 3toeitcn „bleidj* 
füdjtigen" Derfud}spflan3e einige Stopfen nerbünnter Sifendjlotiblöfung 3U, fo fangen oft 
jdjon nach 3U>ci Sagen bie meinen Blätter an, grün 3U roerben; nadj tnieber einigen Sagen 
finb fie bereits oon anbern grünen ITlaisblättern nidjt 3U unterfefjeiben unb nunmehr fdjreitet 
bie Sntroidlung ber Pflan3e ungebinbert fort. Auf bünnen QJuerfdjnitten butdi ein Blatt 
finben toir jefjt 3aljlreidje, grüne Blattgrünförper. Diefet Derfudj beroeift toieberum, baf} 
bie Affimilation an bas Dorljanbenfein bes Blattgrüns gebunben ift, er 3eigt 
aber ferner aud), baß 3ur Bilbung bes Blattgrüns Sifenoerbinbungen notroenbig finb. 
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Alle grünen Seile ber Pflöge oermögen alfo biefe Arbeit 311 leiften. Da 
nun bie £aubblätter befonbers reich an Blattgrün finb, ftellen fie auch bie bei 
meitem mid)tigften (Ernährungsmertjeuge ber Pflanje bar. Diefe 
(Ertenntnis macht es uns 3. B. oerftänblidj, roarutn Bäume eingehen („oet= 
jungem"), menn fie burd) Raupenfraß roieberholt alles £aub oerlieren, ober 
mesljalb bas in oielen ©egenben übliche Abblättern bie Rüben in ihrer ©nt» 
roidlung ßemmt ufto. 

Die Seile ber grünen Pflanjen, öie öes dljoropbyUs entbehren (IDurjeln, 
Blumenblätter, Stämme ufro.), müffen baher oon Öen grünen Heilen ernährt unb aus öen 
in jenen bereiteten Stoffen aufgebaut roerben. 

3n öerfelben £age befinöen fidj aud) öie blattgrünfreien (ober jehr blattgrünarmen) 
Pflanjen. Sie finb genötigt, öie 3um £eben unö Aufbau ihres Körpers notcoenöigen Stoffe 
in affimiliertem, fertigem 3uftanbe aufjunebmen. Daher finö biefe Pflanjen Schmaroßet 
(parafiten) toie öie tjopfenfeibe ober Söulnisbetoohner (Saprophyten), toie mir bas an 
3ahlreichen piljen foroie an oerfchieöenen bleiben ©eftalten aus öer großen Abteilung öer 
Blütenpflgnjen (öem $ichtenfpargel, öer Reftrourj u. a.) gefeßen haben. 

Hnblid} finö auch bie jahllofen Hiere unö rRenjcben, öie öie (Erbe beoöltern, außer» 
ftanbe, fuß oon U)affer, Rähtfaljen unö Koljlenbiojyb 3U ernähren. Alle finö auf öie organi* 
fd;en Stoffe angeroiefen, öie oon öer grünen pflanje bereitet roerben (IDanöerung öes 
Kohlenftoffs!). ©ßne Pflanjenleben fann es alfo auch aus öiefem ©runöe meöer Hier» nodj 
RTenfdjenieben geben. 


C. Die Affimilatiort erfolgt nur im £id)te. 

Die grünen Pflan3en finb jebod) roieber nur unter gemiffen Bebingungen 
jmftanbe 3U affimilieren. (Es ift bereits früher (fjeft III, S. 199 ) barauf hin* 
geroiefen roorben, baß eine Sauerftoffausfdjeibung burd) bie tDafferpefotoeige 
nur im Sonnenlicht erfolgt, ©ber ein anbrer Derfud): IDir laffen einige 
RTaistörner teimen, bie mir 3uoor genau gemogen haben, unb feßen 3mei 
baoon mieber in je ein ©las mit Rährlöfung. Beibe ©efäße ftellen mit neben» 
einanber (gleiche £ebensbebingungen!), überbeden aber bas eine mit einem 
Pappfaften, fo baß bas Pflän3d)en ohne £id)t heranmädjft. Rad) einigen 
EDocßen nehmen mir bie Pfla^en aus ben ©efäßen, trodnen fie beibe in ber» 
felben EDeife unb ftellen ihr Srodengemidjt feft. (Es ergibt ficf), baß bie im 
Duntein geroachfene Pflan3e an ©eroicßt oerloren, bie anbre bagegen ftart 
gemonnen hat. Demnach finbet eine Stoffoerntehrung in ber Pfla^e, 
eine Affimilation, nur in ©egenroart non £id)t ftatt. Don bet 
Sonne hängt fomit alles £eben ab, bas Pflan3enleben fomohl mie bas 
(Eier» unb Rlenfdjenleben. Rlit Redjt bejeidmen mir fie baßer als bie ,,£ebens» 
erregerin", als — bie „Rlutter bes £ebens". ©hne fie märe bie (Erbe ein in 
(Eis erftarrter, unbelebter Ball. Audj bie tDärme unb Arbeit, bie uns bie Kohlen 
fpenben, ift nichts anberes als Sonnentraft, bie burd) unermeßliche 3 eiträume 
binburd) aufgefpeicßert mürbe. 

3n öuntlen Räumen (£)öhlen u. ögl.) oermögen baßer audj teine grünen Pflanjen 
3U leben, roährenö Scßmaroßet unö Säulnisberoohner (Pilje im Ijolje öer Bergroerte u. ögl.) 


Schmef/s Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk. 
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bort wohl ejiftieren fönnen. Daher ift ferner ber Pfla^enwudjs in engen Schluchten, auf 
bem (Brunbe öicf?ter tDälber, unter belaubten Bäumen (im (Barten!) unb bgl. um jo öürftigcr, 
je weniger £id}tftrahlen ihren IDeg bis 3um Boben herab finben. Daher oermögen enblid} 
aud? oiele Pflan3en in folgen 3 immern nidjt 3U geheimen, in benen fie oft faum einen Sonnen* 
ftrahl erhalten. 

Die datfacfye, bafj bie blattgrünfüfjrenbe Pfla^e nur im £icbte affimilieren fann, 
macht uns 3ahlreid}e (Einridjtungen im Bau ber Pflan3e leidet oerftänblidj: 

1. Pflan3enteile r bie (Efyloropfyyll befitjen, finben fi<h nur im £icbte. Dementfprechenb 
ergeben fid} Stamm unb 3 weige als Präger ber micfytigften fljjimilationsroer^euge, ber 
Blätter, über ben (Erbboben. — 3 ellen, bie Blattgrün enthalten, haben glashelle 
IDänbe, bie bem £id?te ben (Eintritt in bas 3 nnere geftatten. — Da bie £aubblätter bis auf 
wenige Ausnahmen flächenförmige (Bebilbe finb, bie fid? mit £id)tfchirmen Dergleichen 
laffen, liegen ihre 3 ellen in einer großen gläche ausgebreitet. Sie fönnen mithin alle auch 
burchleuchtet werben. 

2. Sd}attenpflan3en müffen Jid? mit ftarf gebämpftem £idjte begnügen. Diefer Hach 3 
teil wirb 3umeift burch grofee unb bünne Blätter ausgeglichen; benn grobe Blattflächen 

oermögen auch eine arofee fln3ahl oon £ichtftrahlen auf3u* 
fangen unb bünne Blätter fönnen felbft oon fdjwadhem £id?te 
nod? burchleuchtet werben. Blätter biefer Art beiden 30hl 3 
reiche IDalbgewächje ($arne, £erdjenfporn u. a.). Aud> an 
pflan3en berjelben Art, bie au oerfchiebenen Stanborten 
wadjfen ((Bartenbohne), ober auch an 
Blättern ein unb berfelben Pfla^e 
(Budje) finb oft grobe Derfdneben* 
heiten ^infichtlich ber (Bröfee unb Stärfe 
3U beobachten. — £ange unb beweg* 
lidje Blattftiele ermöglichen (3. B. beim 
IDeinftotf), bie Blätter fenfred)t 3ur 
Richtung bes einfallenben £icb* 
tes 3U ftellen (Dorteil!). 

3 . Als widjtigfte Wittel, alle 
öber möglicbft Diele Blätter bes 
£ ich te s teilhaftig werben 3U laf* 
fen, feien erwähnt: bie Unterfdjiebe 
in ber Blattgröße unb in ber £änge 
ber 3 a>dge (bie unteren Blätter finb 
oielfach größer ober länger geftielt als 
bie oberen; bie unteren 3a>eige finb in 
ber Regel länger als bie oberen), bie 
oerfchiebene Anorbnung ber Blätter, fo 
bafc fie (ich gegenfeitig nicht bas £id?t rauben (Blattrofette, Wofaif, Drehung ber Blatt* 
ftiele unb Stengelglieber), bie Schaffung Don £id}tburd}läffen für bie unteren Blätter 
burch mehr ober weniger weitgehenbe 3 erteilung ber Blattflädje b3W. burdj geeignete Der* 
teilung ber Blätter am Stengel. 




Blätter einer Buche, Don benen fid} 1 im Schatten 
unb 2 im Dollen £id?te entmidelt hat. 


D. Die flffimilation unö öer feinere Bau öes £aubblattes. 

1 . Die 3ellf<hid)tcn öes £aubblattes. IDie fdjon früher befprodjen touröe 
(ugl. fj. IIIS. 193 ), fehen mir bei mifroffopifcher Betradjtung eines Blatt* 
querfcbnittes mehrere 3 ellfd)id)ten. ©ben befinöet fiel) öie aus einer ^elU 
reihe gebilöete ©berhaut oöer (Epiöerrnis. Darunter liegt öas ©runö* 
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getoebe, in öem eine ringförmige 3 ellgruppe (Blattnero) eingelagert ift. 3 n 
öem ©runögetoebe finö leidet 3toci Scfjicfyten 3U unterfcbeiöen, öie aus lang* 
geftredten, öid?t gefdjloffenen gellen befteljenöe Palifaöenfcfyidjt unö öie 
Sdjmammfcfyidjt, öeren 3 e\\en unregelmäßig geformt unö focfer gereift 
finö, fo öaß jtoifc^en ifyten luftgefiillte Räume liegen. ( 5 s gibt alleröings 

aud) Blätter, bei öenen öie Sdjidjten öes 
©runögemebes eine anöere flusbilöung 
3eigen). 

2. Das <£tyIorop$yH. a) Die 3 ellen öes 
©runögewebes finö reicß an Gbloropßyllförnern. 
Befonöers 3at?lreicf} finöen fie fid) in öen 3 ellen 
öer Palifaöenfdjicßt. Diefe ift alfo öas eigentliche 
flffimilationsgewebe. Damit ftimmt ißre £age 
an öer ©berfeite öes Blattes überein (wiefo?). 
Durdj öen größeren Reidjtum an Gbloropbyll* 
törnern wirb auch öie öunflere $ärbung öer Blatt* 
oberfeite beöingt. Der ©bebaut fehlen öie 
Gljlorophyllförner. 

b) Das Blattgrün läßt fid? leidet gewinnen, 
wenn . man grüne Blätter (junge (Betreibe* 
pflanjen) eine 3eitlang in IDaffer fodjt unö fo* 
bann in ftarten, ^eifeen Rlfoßol legt. Seßt man 
einen Geil öer gewonnenen glüffigfeit, öie bei 
öurcbfallenöem £id?te praddooll tiefgrün (bei auf* 
fallenöem infolge oon $luore$3en3 öagegen blut* 
rot) gefärbt ift, öem öireften Sonnenlichte aus, 
fo gefyt öas ©rün feßr balö in fcßmußiges Braun 
über. Der anöere Geil öer £öfung öagegen, öen 
wir im Dunfein aufbewabren, befyält öie grüne 
gärbung noch lange 3 *it. Das Blattgrün wirö 
alfo öurd? öie grellen Sonnenftraßlen 3er* 
ftört. 

Diefer Dorgang tritt natürlich aud? in öer Pfla^e ein. Da fie aber beftänöig grün er* 
fcßeint, muß fid? öas Blattgrün in öem ITCaße, in öem es 3erftört wijrö, fortgefeßt 
neu bilöen. 3 ft öie 3 etftörung größer als öie Heubilöung, fo beginnt öie Pfla^e 3U 
fränfeln, bis fie fdjließlid? 3ugrunöe gel?t; öenn ofjne Blattgrün gibt es ja feine Rffimi* 
lation. 

Die grünen Pfla^en finö aud? gegen ein Übermaß oon £irf?t gefdjüßt. Befonöers 
gilt öies für junge Blätter, öie öas Blattgrün nicßt fo fcßnell wieöer erfeßen fönnten, 
wie es 3erjtört weröen würbe. Bei ifjnen finöen fid? in öen 3 ellen Dielfad? rote garb* 
ftoffe, öie öas £id?t auffaugen unö öeffen 3erftörenöe Kraft fomit abfcßwäcßen (Kirfd?* 
bäum, Rhabarber, Hofe ufw.). 3 ft öas Blatt Dollfommen ausgebilöet, fo oerfcbwinöet öie 
Rotfärbung. 

3. Oie ©bergauf, ein Sdfuijorgan. Die 3 ellen öer ©betbaut tjaben öie 
$orm oon platten, öie fo feft unö eng aneinanöer fließen, öaß fie fid) 
häufig als eine feine fjaut oom Blatte abjiefjen laffen. Dielfad) (3. B. bei 
öer Kartoffel, öem tDurmfarne, fllpenoeilcfyen u. o. a.) greifen fie noefj öurd) 
Dorfprünge unö ©nfdjnitte ineinanöer (ogl. öie flbb. S. 60 ). Der 3 nnen* 
raum öer ©berßautjellen ift größtenteils mit farblofem 3ellfafte gefüllt. 



Sp 


©uerfdjnitt öutdj ein C a u b b la 11 (oom 
Klee). O Oberhaut. P palifabcnicbicbt. 
0 ©efäßbünbel (Blattnero; f. S. 60 ). 
S Sd)n>ammfd)id)t. Sp Spaltöffnung. 
Z 3n»fdjen3elirauTn. ((Etma 160 mal 
oergt.) 
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Die nacfj aufjen gerichteten IDänöe öiefer 3 eIIen finb ftets oeröicft unb 
burch (Einlagerung mafferbichter,* macfjsartiger Stoffe ausgejeicfjnet, öie 3U- 
fatnmenfaffenb Kutin genannt merben. 

Die äufeerfte, an biefen Stoffen befonbers 
reiche Schicht erscheint als ein öünnes 
fjäutchen, bas fid) ohne Unterbrechung 
über öie ganje fluftenflädje ber ©berljaut 
hinmegjieht unb als Kutifula be3eid)net 
mirb. Se^t man einem Blattquerfdjnitte 
fon3entrierte Sdjmefelfäure 3 U, fo merben 
alle Seile aufgelöft. Hur bie Kutifula 
bleibt 3urüd r ein 3 eid?en für ihre aufeerorbentliche IDiberftanbsfähigfeit. Da 
fie 3ubem gleich einem mit ©l ober IDachs getränften Papier für flüffige 
ober gasförmige Stoffe (IPaffer unb IDafferbampf) fa{t unburchbringlich 
ift, eignet fie fich vortrefflich ba3u, ben Körper ber Pfla^e nach aufeen 
ab3ufd}liefeen. 

Die ©berfjaut ift alfo ein ©emebe non großer $eftigfeit unb hierin liegt 
auch i n cr ^ er Cinie *h re Bebeutung: 3 h re 3 ellen bilben gleidjfartt eine lebenöe 
Blauer, unter beren Sdju^e bie anberen „Bürger bes 3 ellftaates" ihre frieb- 
liehe Arbeiten oerrichten fönnen. 


Querfchnitt burch bie Oberhaut 
eines Blattes. O Oberhaut; K Kutifula. 
Unter ber Oberhaut (Teile Don 3 ellen 
mitBIattgrimförpern. (Dergr. 300 mal.) 


a) Die flffimilationsmerf3euge, b. h- öie 3 ellen ber Palifaben* unb Schmammfchicht, 
finb aufjerorbentlich 3arte, biinnmanbige Oebilbe. Jeber TDinbftoh mürbe fie 3erfehen 
unb jeber heftig auffchlagenbe Hegentropfen müfete fie oerniebten, toenn fie nicht unter 
ber roiberftanbsfähigen Oberhaut Schuh fänben. 

b) £ägen bie 3arten flffimilationsmerf3eugc frei ba, fo mürben fie in fut3er 3eit auch f° 
oiel TDaffer burch Derbunftung oerlieren, baf$ fie oertrodnen, b. h- ihre Gätigfeit balb 
einftellen müßten. Die Kutifula gemährt ihnen jeboefj einen Schuh gegen Derbunftung, ba 
fie, roie ermähnt, für ©affer nur menig 
burdjläffig ift. — Pflan3en, bie unter* 
getaucht im IDaffer leben (lüafferpeft, 

Hornblatt u. a.), finb ber (Befahr bes Der* 
troefnens nicht ausgefeht. Sie haben bem* 
entfprechenb audj nur eine fehr 3arte 
Oberhaut. Die Kutifula ift aufcerorbentlid) 
bünn ober fehlt gan3. (Befonbere Sdjutj* 
einridjtungen 311t h era b[ehung ber Der* 
bunftung ogl. S. 67 ). 

c) Die flffimilationsmerf3euge müffen 
— mie bereits ermähnt — aber audf gegen 
3U grelles £icbt gefebüht fein. Sie bebür* 
fen baher eines £id}tbämpfers. Als folcher 
mirft gleichfalls bie Oberhaut. 3 » biefem 
Schutzmittel treten bei Pfla^en, bie an 
febr fonnigen Orten gebeten, Dielfach noch 
anbere h' n 3 u - f° 3- B. ein fjaarfleib (König$fer3e u. d. a.), ferner eine glatte, glän* 
3enbe Oberflädje, bie Diele £ichtftrahlen 3urüdmirft. (Tnblich fd?ühen fich auch öie 
Ghlorophyllförner felbft gegen al^u ftarfe Ginmirfung ber Sonne. IDährenb fie nämlich 



Stellung ber Blattgrünförper: 1 im 
3erftreuten unb 2 im bireften £ichte. Die 
£ichtftrahlen fallen fo ein, baf$ fie bie Bud? 5 
fläche fenfredjt treffen mürben. 
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im 3er|treuten £idjtc ben einfallenben Straften ihre Breitfeite barbieten, (teilen (ie (id; bei 
grellem £icf;te jo, baß nur iljte Schmalfeite baoon getroffen toirb. 

d) U)ie alle Cebenscrjdjeinungen ber Pflanjen (unb liiere!) gebt aud; bie flfjimilation 
nur bei einer geroiffen 11)arme cor (id;. Sinft bie Temperatur 3U tief, jo (teilen bie 3 ellen 
ihre Tätigteit ein (unjre Pflan3en im IDinter!). Steigt (ie 3U i)od;, bann gejdjiebt 
basfelbe. 

4 . Die Durchlüftung der affimilicrenöcn Pflait 3 cntcilc. tDir haben ge= 
fehen, baß ber gefamte Ko^lenftoff bes Pflan3entörpers non bem Kohlenbiojyb 
ber aimofphärifdjen £uft ftammt. Die £uft enthält jebodj nur außerorbentlid} 

geringe IHengen biefes (Safes (ogl. S. 54 ). 
Die Pflanje muß alfo riefige £uftmengen 
oerarbeiten, um ben trächtigen Bauftoff 3U 
erlangen. Die 3 ellen, bie biefe Arbeit 3U 
leiften haben, fönnen baher nid;t innig ge¬ 
nug mit ber £uft in Berührung tommen. 
Da aber —u>ie mir foeben erfannt haben — 
bie 3arten ©erzeuge nidjt frei baliegen 
tönnen, tritt bie £uft in bas innere 
ber Pflan3e ein. Dies erfolgt burd} bie 
große An3al}I feinfter Öffnungen ber öber* 
haut, bie 3umeift oon 3toei halbmonbför* 
migen 3ellen, ben fog. Sd;liefoellen, gebil» 
bet unb nadj ihrer $ornt als Spaltöff nun= 
gen be3eidjnet toerben. Befonbers reich 
baratt finb bie fjauptroe^euge ber <£rnäf}= 
rung, bie grünen Blätter. So befißt 3. B. 
ein mittelgroßes Kohlblatt ettoa 11 Ittillionen 
unb ein Blatt ber Sonnenblume gar 14 Millionen biefer toi^igen Öffnungen. 

IDerben bie Spaltöffnungen oerftopft, fo fann auch feine £uft in bas Blatt einftrömen. 
Sie finben (id; bementfptedjenb, gegen Tau unb Regen roohl gefd;üt;t, in ber Regel auf ber 
Blattunterjeite. Bei ber Seetofe unb anberen Pflogen mit Sd;roimmbIättern bagegen 
liegen (ie auf ber (Dberfeite. (Befonbere (Einrichtungen 3ur Derfjinberung bes Derfdjluffes 
ugl. S. 67 !) Die burd; bie Spaltöffnungen eintretenbe £uft oerteilt (ich in ben 3a>i(cl? en 3 e U s 
räumen, (0 baß alle 3 ellen, bie an biefen Kanälen liegen, oon ihr umflojjen toerben. Da 
nun in ben 3ellen gleidjfalls £uft enthalten ift, bie aber infolge ber 3erlegung bes Kohlen» 
biojybs eine ettoas anbere 3u(ammenfeßung 3eigt, fo finbet nach bem ©ejeße ber Ostnofe 
3tDi[chen ben oerfdjiebenen ©a(en ein flustaufd; ftatt. infolge biejes Dorganges toirb aber bie 
£uft in ben 3tDi(d?en3elltäumen oetänbert unb barunt muh aud; burd; bie Spaltöffnungen ein 
beftänbiger £uftroed;(el erfolgen. Der ©asaustaufd; burd; bie IDänbe ber flfjimilations* 
3eilen toirb burch bie 3attbeit biefer ©ebilbe toefentlid; erleichtert. 

5. Die Blattncroen. Das Blatt toirb oon einem feften ©erüft burd}= 
3ogen, 3tr>ifchen beffen Heilen bie 3 ellfd}id}ten ausgefpannt finb. Diefes < 5 e= 
ruft [teilen bie Blattneroen ober Blattabern bar. Sie oerleihen bem Blatt 
gleichseitig eine Sicherung gegen bie Angriffe bes IDinbes. Die Art 
unb tDeife, toie bies gefdjieht, ift im ein3elnen feljr oerfchieben, ftets aber 
fo toirlfam, baß man felbft nach einem Sturme bie Blätter meift oöllig unoer» 



Spaltöffnungen in ber Oberhaut 
bes Blattes com Rlpenoeildjeit. 

S Scbliefoellen. (Dergr. 200 mal.) 
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letjt antrifft. (Beachte baraufhin befonöers bie großen unb 3arten Blätter 
3. B. bes dabafs, bes Itufobaumes, ber Sonnenblume unb bes Kürbis). 

IDefcntlid? unterftüijt meröen öie Heroen hierbei burdj öie ©berhaut, öie am Blattranöe 
ftets erheblich oeröitft ift. Durch öiefe (Einrichtung erfechten öie Blätter roie ein (Euch oöer 
eine $ahne gleidjfam gefäumt. (Über öie roeitere Beöeutung unö Öen Bau öer Blatt* 
neroen f. fpäter!) 


E. tDelche organifdjen Körper merben butdj bie flffimilation 

gebilbet? 


XDie bie flffimilation im einjelnen oerläuft, ift trotj ber unabläffigen Arbeit 
3ahlreicher $orfd}et nodj burdjaus nidjt oollfommen enthüllt. 3 n ben meiften 
Pfian3en ift bas erfte fid?tbare Probuft biefes Dor* 
ganges ein Kohlenhybrat, nämlidj bie Starte. 

1. Oie Stärfe, roie mir fie im {jaushalte unb 
3U getoerblidjen Zweien oermenben, gemimten mir 
aus bem Samen einiger (Betreibearten (Weiten, 

IHais, Reis), ben Knollen ber Kartoffel fomie aus 
ben Stämmen (Sagopalme) unb ben IDu^elftöden 
einiger auslänbifdjer Pfla^en. Bringen mir ein 
menig Stärte in einem IDaffertropfen unter bas 
RTifroffop, fo erfennen mir, öafc fie aus min3igen 
Körnern 3ufammengefet}t ift, öie je nadj öer Pflan3e, 
aus ber fie ftammen, eine oerfdjiebene $orm 3eigen. 

So beftehen öie Stärtetörner ber Kartoffel aus 
öeutlidjen Sdjidjten, öie um einen e£3entrifd)en Kern gelagert finb. Die Stärte¬ 
törner ber (Betreibeartenunb tjüljenfrüdjte öagegen erfdjeinen fon3entrifdj gebaut. 



Stärtetörner: 1 öer Kar* 
toffel, 2 öer Bohne unö 3 öes 
fjafers. (Dergr. etwa 275 mal.) 


Betupfen roir einige Körner frifcher Stärte mit Soölöfung, fo färben fie fid? alsbalö 
heller oöer öunfler blau bis blaufdjma^. 3 n öer 3 oölöfung höben toir alfo ein oor3Ügliches 
(Erfennungsmittel öer Stärte oor uns. Benutzen mir öiefes Reagens, um öie Stärtebilöung 
in Blättern nach3umeijen! 

3 u öiefem 3 ö>ede {teilen mir eine Kapujinerfreffe, mie fie jich leicht im Blumentöpfe 
3iehen läfet, etma 24 Stunöen ins Dunfle unö fchneiöen oon ihr foöann einige Blätter ab. 
Hachöem mir öiefe Blätter eine 3 <-'itlang gelocht (Protoplasma mirö getötet!) unö ihnen öurdj 
fllfohol öas Blattgrün entjogen höben, bringen mir fie in eine ftart oeröünnte 3 oöIöfung: 
Sie bleiben farblos, ein 3 eid?en, öafj fie feine Stärte enthalten. (Diefer Derfudj ift 3ugleich 
ein Bemeis öafür, öafc öie Blätter im Dunfein nicht affimilieren.) 

Darauf ftellen mir öie Pflöge ins $reie unö unterfudjen an einem Hadjmittage mieöer 
einige Blätter auf öiefelbe IDeife: Sie färben ficb tiefblau, enthalten alfo reichlich Stärte. 
Aus öem Kohlenftoff öes in öas Blatt einge* 
tretenen Kohienöiojyös unö Öen (Elementen 
öes töaffers ift öie Stärte, C 6 H 10 O 5 , ent* 
ftanöen. Der Dorgang ift jeöodj fein ein* 
fadjer Aufbau öes Stärfemolefüls, es ent* 

fteben oieimehr 3unächft anöre Stoffe. — Blattgrünförper aus einem RToos* 
Bei mifroffopifcher Betradjtung fieht man, blatte, in öenen fid? burd} flffimilation 
öa^ in Öen Blattgrünförperdjen fleine Stärte* tleine Stärfeförnchen gebilöet höben. (Sehr 
förnchen entholten finö. ftart oergr.) 
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Die bei öer Affimilation erhaltene Stärfe bilöet nun Öen Ausgangs* 
punft für alle in öer Pflanjenjelle enthaltenen Kofjlenftoff* 
oerbinöungen. 

2. Die (Eiipcifeftoffe enthalten aufjer Kohlenftoff, XDafferftoff unö Sauer* 
ftoff nod) Stidftoff, Scfymefel unö häufig auch Phosphor. Die örei 3ule^t 
genannten (Elemente meröen in $orm oon Bährfa^en öem Boben entnommen 
unö Bereinigen fid) in einer uns noch unbefannten EDeife mit Öen Beftanbteilen 
öer Starte, nadjöem biefe oorher in ein anöeres lösliches Kohlenhyörat über* 
gegangen ift. 

Dafc öte Pflanje öcn Stidftoff, obgleich er 79 % öer atmofphärifchen £uft ausmacht, im 
©egenfafce 3um Kohlenftoff mirflid? nur öem Boöen 3U entnehmen oermag, fönnen mir 
mit hilf* einer 2TIaispflan3e, öte mir mteöer in einer Rährlöfung 3iehen, leicht nacbmeifen. 
Setjen mir nämlich öer Rährlöfung ftatt öes falpeterfaurendalciums, Ca(N 0 3 ) 2 , fchmefel* 
[aures dalcium, CaS 0 4 , 3U, |o entmidelt fid? öas Pflän3d}en [ehr fümmerlich, um fdjon nach 
einigen IDochen ab3ufterben. 

dinige menige Pfla^en machen oon öiejer Regel jeöoch eine Ausnahme. R)ie mir bereits 
früher gejefjen haben ([. S. 30 ), finö öie in Öen Knöllchen öer Schmetterlingsblütler lebenöen 
IDu^elbafterten imftanöe, Öen Stid[toff öer £uft 3U dimei&ftoffen 3U oerarbeiten. 

3 . Anöerc Stoffe, flufcer Starte unö dimeifc meröen in Öen „ 3 ell 5 £aboratorten" noch 
Diele anöere Stoffe gebilöet, Don öenen hier nur öie midjtigften fur3 genannt meröen fönnen. 
Die IDänöe junger 3 ellen beftehen [tets, öie älterer [ehr häufig aus 3 ellftoff oöer 3 ellulofe 
C 6 Hi 0 O 6 . Derhol3te 3 ellmänöe enthalten £ignin, oerforfte öagegen Kortftoff. 3 n 30hl* 
reichen Pfla^en, befonöers in öer 3 uderrübe unö im 3 uderrohre, finöet [ich öer Rohr* 1 
3uder als miebtger Bauftoff. Die (aftigen $rüchte 3. B. f unfrer ©bftarten oeröanfen dop 
miegenö öem drauben3uder ihre Süfte, mährenö IDein*, Apfel* unö 3 itronen[äure 
ihnen öen erfrijehenöen ©efchmad Derleihen (Beöeutung für öie Derbreitung öer Samen!). 
©£al* oöer Kleefäure, ein michtiges Sdjuhmittel 3ahlreidjer Pflan3en gegen dterfrafj, 
tommt als [aures Kalium[al3 (Kleefa^) 3. B. im Sauertlee unö in Öen Rntpferarten Dor. 
Sehr reich an ©erbftoffen ift öie Rinöe öer didjen. gette [omohl als fette (Sie (ö. [. 
Sette, öie bei gemöhnlid^er demperatur flüfftg finö) treffen mir als mertoolle Bauftoffe in 
Öen Samen oöer $tüd)ten oon Raps, £ein, TTCohn, ©Ime, Ölpalme unö Dielen anöeren Pflanz 
3en an. glüchtige oöer ätherifche Öle, öie im ©egenfatje 3U Öen fetten Ölen auf Papier 
feinen bleibenöen gettfled bmterlaffen, Derleihen 3ahlreid?en Blüten unö $rüd)ten ihren 
Duft oöer ©efdjmad (Beöeutung?); aber audj mattdje Blätter [inö reid) öaran (dhymian, 
Bohnenfraut u. a.). flufter öiefen Stoffen haben mir noch angetroffen: ©ummi, Pfla^en* 
[chleim, Rlfaloiöe (Rifotin, doffein, ©pium u. d. a.), Bitterftoffe u. ögl. mehr. 

F. Die IDanöerung unö Aufheiterung öer gebilöeten Stoffe. 

1. Die IDanöerung. Da fid) öie organifcfyen Stoffe nur in Öen grünen 
Seilen bilöen, aber an Öen madjfenöen Stellen öes Pflanjenförpers fort* 
gefegt perbraudjt meröen (3. B. in Öen IDu^elfpiijen, in Öen Knofpen, Blüten 
u. ögl.) f fo miiffen fie öorthin manöern. tDeldjen IDeg fie öabei im Blatte 
einfdjlagen, ift leidet nad^umeifen: Unterfudjen mir einige Blätter 3. B. öer 
Kapu3inerfreffe an einem mannen Sommerabenö mit fjilfe öer 3 oöprobe, 
fo finöen mir fie fidler reich an Stärfe. Untermerfen mir Blätter öerfelben 
Pf(an3e am anöern Btorgen bei Sonnenaufgang mieöer öiefer Probe, fo 
erfdjeinen fie farblos; nur öie Blattneroen 3eigen eine geringe Blaufärbung. 
Die Stärfe ift aus Öen Blättern alfo ausgemanöert unö 3mar hot 
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fie öie Heroen als flbjugstoege benutzt. Sie ift toeiter — benn einen 
anöern IDeg gibt es nicfyt! — öurd? ben Blattftiel (toenn oorfyanöert) in ben 
Stengel geleitet, in bem fie 311 ben roadjfettöen Seilen hinauf ober Ijinab 
geführt toirb. ( 3 tt toelcfyen Seilen bes Stengels bies gefdjiefyt, toerben toir 
fpäter erfennen.) Bei ber tDattöerung oerroanbelt ficfj öie Starte in einen 
löslichen Stoff, ben Sraubenjuder, ber bie 3 eW?äute 3U öurdjöringen oermag. 
Dabei toirb IDaffer aufgenommen: 

C 6 H 10 O 5 +H 2 O = C 6 H 12 O 6 

Stätte tüaffer Graubenjudet. 

2 . Die Huffpcidfcruttg. Den Keimling fefyen toir toacfyfen, bie Bäume unb 
Sträudjer alljäfyrlidj Blätter treiben, bas tDinbrösdjen, bie Sulpe unb 30^!= 
reidje anbre Pflan3en aus bem Srbboben Ijeroorbredjen, beoor fie noefy im* 
ftanbe finb, Bauftoffe 3U bilben. Diefes IDadjstum oljrte flffimilation ift 
natürlich nur möglich, toenn 3ur Bilbung ber jungen Seile Bauftoffe oor* 
fyanöen finb. Die grünetiöe Pflat^e oertoenöet öementfpredjenö nidjt fämt* 
lidje Stoffe fofort für fidj, fonbern Ijebt einen Seil baoon für bie Hadjfommen 
ober bie nädjftjäfprigen Sriebe auf. Dies gefdjiefyt fobalb bie Pflan3e ooll* 
tommen ausgebilbet ift; benn ba fie jetjt nur nodj toenig Stoffe für bas eigene 
IDadjstum oerbraudjt, bie Blätter aber iljre affimilierenbe Sätigfeit fort* 
gefegt entfalten, ift fie auefy imftanbe, biefe Heferoeftoffe 3U er3eugen. 
3 ebes Samenforn toirb bantit befcfyidt unb bie als Dorratsfpeidjer bienenben 
I0ur3eln, H)ur3elftöde, Knollen ober 3 *iJiebeIn foroie bei ben ^o^getoäcfjfen 
bie Stämme unb 3 t»eige beginnen fid? 31t füllen. 

Als bäufigfter Referoeftoff (KartoffclfnoIIe, ©etreiöcförner 
u[to.) tritt öie Starte auf, öie fidf aus öem Graubenjuder 
öurcfy Abgabe oon IDaffer bilöet: 

c 6 H 12 o 6 = c 6 h 10 o s + h 2 o 

ürauben 3 uder Starte IDaHer. 

Bei biefent Drgange finb, genau tote bei ber <£nt[tef?ung 
ber Stärfe in ben Blättern, eine Art $arbftoffträger be* Stärfebtlbnet (B), ber 
teiligt, b. f. Heine, farblofe Körper, bie man als Stärfe* grofees, non U?m ge- 
bilbner be3eid?nei. Die Stärfe, bie mir in ben $abrifen bilbetes Stärfeforn (S) um- 
gewinnen, ift in ben Pfla^en ftets „Heferoeftärfe” ge- fd?lie&t. (Dergr. 540 mal.) 
mefen. 

Als meitere Heferoejtoffe fanben mir Hof? r3u cf er 3. B. in ber H)ur3el ber 3 ucferrübe ober 
§,ette unb Öle in ben Samen oon Kaps, £ein, TTCofjn unb anbern Pflogen. Das (Eimeifc 
trafen mir als Kleber im Häfjrgemebe (<Tnbo[perm) ber töetreibeförner; febr reid? baran 
unb barum oon fjofjem IDerte als menfddidje Haftung [inb oor allen Dingen bie Samen 
ber f)ülfenfriid?tler (Bofyne, (Erbfe, £infe u. a.). 

Um als Bauftoffe für junge Pfla^en ober madjfenbe Pflari3enteile bienen 3U fönnen 
müjfen bie Heferoeftoffe mieber aufgelöft merben. U)ie leid>t fefouftellen, oermanbelt fid? 
bie Stärfe fjierbei in (Trauben- ober Hta^uder. Kaut man einige ungefeimte öerften- 
förner, fo bat man einen mehligen < 5 e|d?mad; feimenbe Körner (nTal3) bagegen jdjmeden 
füfe. 
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2. t>a* Blatt al» IDcrtjciijj fccr Jltmumt uni Mc Atmung fccr 
pflrtiijcH im allgemeinen. 

1 . Hadjmeis öer Atmung. IDir nehmen 3toei gleicf? grofje ©las3y(inöer, 
bringen in Öen einen eine grüne pfla^e, öie in einem fleinen Blumentöpfe 

tDur3eIt, oerfdjliefceu beiöe Iuftöidjt unö [teilen fie 
ins Ounfle. Had) einigen Stunöen öffnen mit öas 
©efäjj ol)ne Pf(on3e unö fenfen ein £id)t hinein, 
öas mir an einem Drafyte befeftigt l)aben. ITad)* 
öem aller Sauerftoff öer £uft, öie öas ©efäfj erfüllt, 
oerbraudjt ift, erlifdjt öie Stamme. tDieöerljolen 
mir öasfelbe bei öem 3meiten ©efäfee, fo erlifd?t öie 
$lamme fofort, ein 3 eidjen, öafj fein Sauerftoff 
mel)r in feiner £uft oorljanben ift: öie grüne 
Pflan3e l)at il)n aufgenommen. 

Um fefeuftellen, ob öie Pfla^e für Öen aufge» 
nommenen Sauerftoff aud) ein ©as ausfcfjeiöet, 
mieöerfyolen mir Öen Derfud), {teilen aber auf Öen 
Boöen jeöes ©efäfjes ein Sd)äld)en mit Kalfmaffer. 
ITad) mehreren Stunöen feijen mir, roie fid) öas 
Kalfmaffer im leeren ©efäfo fautn, im ©efäfj mit 
öer Pflan3e öagegen ftarf getrübt l)at: öurd) Huf» 
naljme t>on Kofylenöiojyö aus öer £uft ift ©aicium» 
farbonat, CaC 0 3l entftanöen. 3 n öem ©efäfje mit öer Pfta^e mufj fid? 
alfo öas Koljlenöiojyö ftarf permeljrt fyaben, mas nur oon öer 
Pflan3e Ijertüljren fann. 



Dorridjtung, öie Atmung 
öer pflanjen nadputneifen. 


Auch öurd) öen auf S. 65 abgebilöeten Apparat fönnen mir öie Bilöung non Kofylenöiojyö 
nadjtoeifen. Der untere ftielförmige Geil taudjt in ein ©efäfe mit (Quedfilber, öatübet be» 
finöet fid) etroas Kalilauge (K). Oie Kugel (B) ift etroa jur fjälftc mit djtoropbylt freien 
Pflanjenteilen (feimenöen (frbfen, Blütenfnofpen, jungen Blütentöpfen, jungen piljen 
oöet ögl.) gefüllt unö oben luftöidjt netfdjloffen (St). Rad) lurjer 3 eit beginnt öas < 2 )ued= 
filber in öem Rol)re emporjufteigen: öie pflanjenteile entnehmen öer £uft Sauerftoff unö 
geben Koijlenöiojijb ab, öiefes tnitö aber oon öer Kalilauge abforbiert. Daöurdj oerringert 
fid) öie (Basmenge in öem (Sefäjj unö öas Quedfilbet tnitö öurd} öen äußeren Cuftörud in 
öie fjöb c getrieben. 


Oiefer Oorgang entfpridjt genau öer Atmung oon ©ieren unö Ittenfdjen: 
Oie Pflan3en — forool)! grüne als nid)t grüne —atmen öentnad) 
gleichfalls. 

2 . Bcöcutung öer Atmung. Oie bereiteten organifdjen Stoffe müffen oiel» 
fad) umgebilöet unö »erarbeitet meröen, menn fie öer Pfla^e mirflid) oon 
IDert fein follen. $ü r öiefe Dorgänge finö (Energiemengen nötig, öie öurd) 
öie ©jyöation non Koljlenftoffperbinöungen in $orm oon IDärme geliefert 
meröen. Oer öa3U nötige Sauerftoff roirö aus öer atmofpl)ärifd)en £uft auf» 
genommen, öas Kol)Ienöioj:yö an öiefe roieöer abgegeben, öie IDärme aber 
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ift bie treibenbe Kraft für bie cffemijdfen Dorgänge, bie fid? in bem 
Körper ber Pflanje fortgefetjt abfpielen. 

Unermabnt (oll aber nicht bleiben, öaß geroifje pilje, befonbers Spaltpilje, bie in fauer» 
fioffatmet Umgebung (Slüjjigfeiten u. bgl.) leben, bes Sauerftoffes nidjt bebürfen, ja, bafe 
für fie biefes 6as fogar „ein ©ift" ift. Sie ge» 
roinnen bie notroenbigen „Betriebsfräfte" burd; an» 
bere djemifdje Dorgänge, bie fidj in intern Körper 
Doiljieben. 

Dajj |id) infolge ber Atmung roitflidj IDärme 
entroidelt, fe^en mit 3. B. an bem Bliitenlolben 
bes Aronftabes, fomie an ber 3ujammengebäuften 
feimenben ©erjte bei ber IRaljbereitung ober an an» 
bem feimenben Pflan3enfamen. 3 n ber Regel ift frei« 

Hd; oon einer IDärmeentroidiung bei ben atmenben 
Pflanjen nidjts 3U betnerfen; benn erftlid} befifjen 
bie Pflanjen ja eine nerbältnismäßig grofje ©ber» 
flädje, fo bajj fie and? Diel U)ärme an bie umgebenbe 
£uft abgeben unb 3roeitens ift mit ber Derbunftung 
bes IDaffers burd; bie Blätter, Blüten unb aitbern 
Pflan3enteile ein großer IDärmeDetbraud; oerbunben. 

Oie pflanjen atmen toie bie Siere un» 
unterbrochen Sag unb Hadjt. $ür djloro« 
pfjyllfreie Pflanjen unb Pflanjenteile ift bies, 
roie mir gefcfjen Ijaben, leidet nad^uroeifen. 

An grünen Pflanjen ift jebodj tagsüber ba* 
oon meift roenig ju erfennen; in ifjnen roer« 
ben roeit mehr organifdje Stoffe gebilbet als 
ojybiert. Oie Atmung roitb hälfet burdj 
ben ifyr gerabe entgegengcfetjten Dot* 
gang ber Affimilation oerbedt, ober — 
roas basfelbe befagt — am Sage ruirb bas 
bei ber Atmung entftefjenbe Kofjlenbiojyb 
fofort roieber jur Affimilation oerroenbet, fo 
bafj bie grünen Pflanjenteile im Sidjte ftatt bes Koljlenbiojybes Sauerftoff 
ausfdjeiben. 3 m Ounteln bagegen, toenn feine Affimilation ftattfinbet, ift — 
roie roir gefef?en Ijaben — audj an grünen Pflanjenteilen bie Ausfdjeibung 
»on Kolflenbiojyb Ieidjt nadjjuroeifen. 


Apparat 311m Hadjroeis ber 
Atmung bei Pflogen. 


5. On» Platt nt» tPcrfjcug 4>cv Pcrbunftung bc» lUnffcv» 

bev Zrnnipirntidtt). 

1. Hadjrocis ber Derbunftung. Segen roir unter eine ©lasglode einige frifdj 
abgefdjnittene, beblätterte Pflanjenteile, fo befdjlägt fid? bie ©Iasroanb halb mit 
IDaffertropfen. Bei einer jroeiten, baneben fteffenben ©lode, unter ber fidj 
feine Pflanjenteile befinben, ift biefe Srfdjeinung nidjt ju beobachten. Das 
IPaffer an ber ©Iasroanb ber erften ©lode mufc baljer aus ben Pflanjenteilen 

Sdjm«lI»Cet)mann, Pflamenhinfte. tjeft 4. 5 
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ftammen unö 6a fidj aud} 6ort IDaffertropfen finben, roo 6ie Pfla^en öic 
©lode nicfyt berühren, fo fann es nur in $ornt oon tDafferbampf ausge* 
fdjieben fein. ©inroanbfrei ift bie Derbunftung burd} 
nebenfteljenb abgebilbeten Apparat nacfouroeifen: tDir 
[teilen bas ©lasrofjr in ein ©efäff mit ©uedfilber, fül* 
len bas Rofyr uöllig mit tDaffer (W) unb oerfdjliefcen 
feinen erroeiterten Seil mit einem ©ummiftopfen, burd} 
ben mir einen frifdjen Sprofj geftedt Ijaben. Da bet 
Derfcfjluf} oöllig luftbicfyt ift, bas ©uedfilber (Q) in bem 
Rofyre aber nad} unb nad} emporfteigt, mufj eine Der* 
bunftung bes tDaffers burd} ben Sprofj ftattfinben. tDie 
fid? burd) meitere Derfudje feftftellen läfjt, finbet bei 
allen lebenben Pflanjen unb 3mar 3U feber 
3 eit eine flusfcfyeibung oon tOaffer in Dampf* 
form, eine Derbunftung ober ©ranfpiration 
ftatt. 

tDenn mir uns erinnern, bafc burd) bie ©betraut 
nur roenig tDaffer oerbunften tann, fo merben mir 
leidjt in ben Spaltöffnungen bie „©ore" erfennen, 
burd? bie ber tDafferbampf oorroiegenb entroeidjt. Da 
nun ferner bie Blätter befonbers reicf) an biefen ©ff* 
nungen finb, fo Ijaben mir aud) in iljnen bie roidjtigften 
U)erf3euge ber Derbunftung oor uns. 

2. Bedeutung unb ©röjfe ber Derbunftung. a) IDir 
Ijaben gefefjen, baff bie organifdjen Stoffe befonbers 
in ben grünen Blättern gebilbet merben. f}ier3u finb 





hggsti as 




Dorridjtung 311m Harf}» 
u>ei$ ber Derbun* 
Jtung burd) eine 
iebenbe Pflanje. 


aber aufeet bem ber £uft entnommenen Kofjlenftoffe tDaffer unb barin gelöfte 
Rä^rfa^e notroenbig. Da biefe Stoffe nun oon ben tDu^eln aufgenommen roer* 
ben, muff oon ilfnen nad) ben Blättern ein beftänbiger IDafferftrom fließen: tDel* 
d)en tDeg ber Strom im Blatte einf djlägt, ift leidjt 3U erfennen: IDir [teilen Stengel* 
teile mit meinen Blüten ober roeifefledigen Caubblättern in tDaffer, in bem 
etroas ©ofin aufgelöft ift. Rad} einiger 3 eit feljen mir, baff bie rote $arbftoff= 
löfung in ben Blattneroen emporfteigt unb fid) immer meiter über bie Blatt* 
flädje uerbreitet. tDie bie Röhren einer tDafferleitung jebern ffausljalte bas 
nötige tDaffer 3ufül}ren, merben burd} bie Blattneroen feber ein3elnen 
3 e 11 =IDerffta 11 tDaffer unb Räf}rfal3e 3ugeleitet. 

b) Das tDaffer, bas oon bet tDur3el aufgenommen roirb, enthält aber 
faum mel}r gelöfte Räl}rfal3e als gutes ©rinfmaffer. Da nun ein ©eil oon 
il?m burd} Derbunftung beftänbig oerloren gel)t, mirb bie „Räfyrlöfung" 
in ben Blättern allmäl)iid) d erftärft ober fon3entriert. Sobalb bies 
aber in irgenb einer 3 elle gefdjiefjt, tritt nad} bem ©efelje ber ©smofe tDaffer 
aus ben Racf}bar3ellen in fie ein. Dabutd} roirb aber ber 3 ellfaft biefer 3 ellen 
oerfyältnismäfeig näl)tfal3reid)er; fie entyefyen baljer iljren Rad}barinnen 
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gleichfalls IDaffer uff, Auf öiefe IDeife entfielt in öer Pfla^e ein XD aff er- 
ft r o m f öer öas oon Öen tDurjeln aufgenommene XD aff er immer 5 
fort Öen Blättern 3ufül?rt (ogl. jeöod] S. 85 !). 

c) Die Waffermengen, öie Dort öen Pflan3en oeröunftet weröen, jinö feljr erhebliche, 
wie öurdj Derfudje feftgeftellt weröen fann. Durch Berechnung hat man 3. B. gefunöen, 
öaß ein Buchenhodjwalö non 1 ha (Bröße täglich etwa 30 000 £iter IDaffer an öie fltmo* 
[phäre 3urücfgibt, eine Entfache, öie uns öie Beöeutung öer XDälöer für Öen gcuchtigfeits* 
geholt öer £uft (Hegenbilöung!) öeutlich ertennen läßt. 3 n jeöer Pflan3e fteigt unjichtbar 
gleichfam ein Wafferftrom oom Boöen empor, um fich in Dampfform in öas £uftmeer 3U 
ergießen. 

Die Deröunftung wirö öurd? äußere Umftänöe ftar! beeinflußt. Erocfenes XDetter, 
IDärme, Befonnung (befonöers bei fteil auffallenöen Sonnenftrahlen) unö tDinö fördern im 
allgemeinen öie Deröunftung. 

3 ft öie £uft mit geud^tigfeit gefättigt, fo ift öie Deröunftung gan3 oöer öoch nahe3U auf* 
gehoben. Einige Pfla^en (Kapu3iner!re}fe, IRais, IDe^en, Srauenmantel, Eröbeere u. a.) 
oermögen fich öann öaöurdj 3U halfen, öaß fie IDaffer 
in flüffiger Samt aus Öffnungen b^morpreffen, 
öie Öen Spaltöffnungen gan3 ähnlich [inö. Da öiefe 
IDafferfpalten in öer Hegel am Enöe eines großen 
Blattneroen (XDafferaöer!) liegen, fo treten öie aus* 
gefchieöenen IDaffertropfen, öie gewöhnlich für Eau 
gehalten weröen, meift an Öen Spißen, 3 ähnen oöer 
Ränöern öer Blätter auf. Stülpt man über eine folche 
Pflan3e eine (Blasglode, fo öaß öie Deröunftung [tart 
herabgefeßt wirö, öann tann man öie Erfcheinung auch 
am Eage beobachten, ein 3 eid?en, öaß man es wirtlich 
mit heroorgepreßtem IDaffer 3U tun hat. 

3 . göröcrungsmittol öer Deröunftung. 

Diele ©ewächfe bejißen Einrichtungen, öie ge 5 
eignet finö, öie für öie Pflogen fo wichtige 
Deröunftung 3U föröern oöer öodj 3U oerhin* 
öern, öaß fie unterbrochen weröe. 

Pflan3en, öie an feuchten, fchattigen ©rten wachfen, haben in öer Hegel große Blatt* 
flächen mit 3ahlreichen Spaltöffnungen (oiele Sumpf* unö IDalöpfla^en). — Die 
Blätter öiejer Pfla^en finö ferner meift außeroröentlid? 3art, ö. b. öie 3 ellen öer ©ber* 
haut finö öünnwanöig, alfo für IDafferöampf oerhältnismäßig leicht öurchläffig. — Eau 
oöer Regen finö nicht imftanöe öie Spaltöffnungen 3U oerfdjließen, weil öiefe — wie er* 
wähnt — in öer Regel auf öer Blattunterfeite liegen, weil öas Blatt (oöer öie gan3e 
Pflan3e) ferner mit einer Wadjsfdjicht (Raps) oöer einer haaröede (Königsfe^e) über* 
3ogen ift oöer weil enölich öie Spaltöffnungen in Dertiefungen eingefenft finö 
(heiöefraut). — Die Blätter 3ahlreicher Pflan3en nehmen eine Schlaffteilung ein (ogl. (Be* 
müfebohne). Daöurdj wirö eine ftarte Befeuchtung öurch Eau oerhinöert. Diefe Bewegungen 
beruhen in öer Regel (Bohne, Klee, Robinie, Sauerflee u. a.) öarauf, öaß öie Spannung öes 
3 ellfaftes (ogl. h* Hl S. 196 ), öie man als Eurgor be3eichnet, in öen (Beienten öer Blatt* 
ftiele eine Deränöerung erfährt. IDirö öer Eurgor öer Sollen, öie an öer Unterfeite liegen, 
größer, fo richten [ich öie Blätter empor; wirö öagegen öer Eurgor an öer ©berfeite erhöht, 
fo fenten fid? öie Blätter. 

4 . Sdjutjmittd gegen 3U ftarfe Deröunftung. Umgetehrt ift eine 3U ftarte 
Deröunftung für öie Pfla^en mit großen (Befahren oertnüpft: fie weifen 

5 * 



IDaffertropfen, aus IDaffer* 
fpalten h e ™orgepreßt, an öen 
3 ähnen 00m Blatte öes $rauen* 
mantels (oertü. 
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oöer gehen fd^Iiefelicf} öur d) Dertrodnen 3ugrunöe. Die (Bemächfe, öie auf 
einem mafferarmen, fonnburcbglühten Hoben leben ober austrodnenöen tDinöen 
in Ijobem (Braöe ausgefe^t finb r alfo auf fjochgebirgen, fjeiöeflächen, Berg- 
Fängen unb an ähnlichen Stellen tuadjfen, befi^en öaher getoiffe Sd)utp 
mittel gegen öiefe (Befahren. 


Die oerbunftenöe ©berflädje ift tnögIirf?ft befd?ränft r b. h- es treten Heine, fchntale, 
ftart 3erteilte oöer nur wenige Blätter auf (fjeibefraut, £einfraut, Kubfcfjelle, Befenginfter). 
Bei öem F^ibefraute finö öie fleinen Blätter 3uöem 3ufammengerollt (Rollblatt). Bei Öen 
Kattusarten finö öle Blätter in öer Regel in Dornen umgewanöelt, öie faum etwas oer* 
bunften. — Die Blätter haben in öer Regel nur wenig Spaltöff nungen. — Sie jinö öem 
Stengel angebriidt(Heibefraut), f entrecht ge {teilt (junge Blätter öer Rofjfaftanie) oöer 
nehmen öabei wohl gar öie Richtung oon Süben nad? Roröen ein (Stadjcllattich unö anöere 
„Kompa[$pflan3en"). — Die Blätter fcf?Iagen ficf? bei 3U ftarfer (Erwärmung nach unten 
(Sauerflee). — mehrere (Trodenlanbpflan3en (IRauerpfeffer, Kattus) (peidjern in öen 

Blättern oöer Stämmen IX)affer auf. Sie 
finö $ettpflan3en oöer Suffulenten. — Die 
Hufeenwänöe öer ©ber^aut3ellen finö 
ftart oerbidt unö mit einer fo öicfen 
Kutifula oerfehen, bafc fie für TDaffer* 
öampf faft unöurdjläffig finö ((Efeu, Kaf* 
tusarten). — Die Blätter finö mit einer 
IDacf?sfd?id?t über3ogen (Raps; auch Diele 


H 



Haar (H) oon 
öes (Bolölades. 


O 


einem Blatte 
O ©berfjaut. 



I 

Rfebr3ellige$ 
Drüfenhaar 
oon einer 
Pelargonie. 
S öer oon öer 
Driife ausge* 
fd?ieöene Stoff 
(oergr.). 


Srüdjte, 3. B. IDeinbeete, 3 tDetfd?ge u. a.) oöer fie befifcen einen firnisartigen 
Über3ug (junge Blätter öes Kirfdjbaumes; Knofpenfdjuppen öer Rofc* 
faftanie). 

Sehr häufig finö öie Blätter oöer audj öie gan3e Pflüge mit Haaren 
beöedt (junge Blätter öer Rofefaftanie; (Ebelweife u. 0. a.). 

Die Haare finö, wie man auf ©uerfdjnitten bureb öen betreffenöen 
Pflan3enteil fielet, in ihrer einfachen $orm flusftülpungen je einer ©ber* 

^aut3elle. Sie haben öie (Beftalt eines Kegels (Blumenblätter öes Stief* 
mütterchens), Spieles ((Boiblad) oöer 3 ybnöers (Samenhaare); fie finö 
gabclig oöer fternförmig geteilt (Hungerblümchen, (Braufreffe), am (Enöe 
fnopfförmig angefchwollen (Blüte öes £öwenmaules) u. ögl. mehr. Kur3e, 

3ugefpifete, öirfwanöige Haare be3eid?net man als Borften (Beinwell). Ruch 
öie Brennhaare öer Brenneffel gehören hwr^r. (Treten in öen flusftül* 
pungen (Teilungen ein, fo entftehen mchr3ellige HG a * e (Königsfer3e). Sinö an öer Bil* 
öung öiefer Ruswüchfe auch nodj tiefer iicgenöe (Bewebe beteiligt, fo entftehen Stacheln 
(Rofe) oöer Klimmhafen (Hopfen). Scheiben öie Haargebilöe fiebrige oöer anöere Stoffe 
aus, fo be3eid?net man fie als Driifen* Haare (Körner* Steinbrech, Sonnentau). — 
Schon aus öiefer 3 ufammenftellung geht h e ™or, bafe öie H aa rbilöungen öen Pflan3en 
nicht nur als Derbunftungsfchufe bienen, fonöern eine fehr oerfchieöene Beöeutung haben 
fönnen. 

Die meiften Pfla^en befifeen öie Sähigfeit, öie Spaltöffnungen 3U oerfchliefeen, fobalö 
IDaffermangel eintritt. £egt man ein Stüd oon öer ©berbaut 3. B. eines £ilienblattes in 
einen (Tropfen TDaffer, fo fieht man, wie (ich 3wifchen öen Sdjliefoellen öeutlich wahrnehm* 
bare Spalten befinöen. Sefet man aber öem TDaffer etwas (Bly3crin 311, oon öeffen waffer* 
ent3iehcnöer (Eigenjchaft wir uns fchon früher über3eugt haben, fo oerfchwinöen öie 
Spalten alsbalö. Der ©runö öiefer eigentümlichen (Erfcheinung ift wieöer in öem (Turgor 
311 fuchen. 

Steht öer Pfla^e genügenö TDaffer 3ur Derfügung, fo ift öer (Turgor wie in jeber 3 eIIc 
auch m öen Schliefoellen oerhältnismäfeig grofe. Da nun öie IDänöe öer Schlief^ellen ungleich 
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öid finb, fo werben |ie burd; ben üurgor aud} ungleichmäßig ausgebehnt. Die größte Dehnung 
muffen natürlich bie in ber flbbilbung mit a be3eid}neten, langen unb bünnen IDanbftellen 
erfahren. Jjier werben bie 3«llen ba« 
her höher unb nach aufjcn oorgebud;» 
tet. 3 nfolgeöe|fen müffen aber bie 
entgegengefeßten 3ellfeiten (bei b) 
etwas jurüdtreten: ber Spalt ift 
jeßt geöffnet. Sintt bei ftarfer 
Derbunftung ber (Eurgor, fo werben 
bie IDanbftellen bei a wieber türjer 
unb [treden [ich gerabe. Die Schliefe 
3ellen werben infolgebcjfen flachet: 
ber Spalt wirb baljer immer 
enger, bis er enblich gan3 ge« 
fd;loffen ift. 

Schon früher (ogl. f). 111S. 20) 
ift öarauf hingetoiefen roorben, 
baf} ber herbfilidje £aubfall 
ber meiften ^eimifchett Bäume 
unb Sträucher für biefe pfla^en oon großem Dorteil ift. (Es toirb baburdj 
bie EDaff eroerbunftung oollftänbig aufgehoben. Dies fteht im (Ein« 
Hang mit ber ©atfadje, bafj bie tDurjeln bei ftarfer Abfühlung bes (Erb» 
bobens ihre Arbeit cinftellen, b. h- alfo fein EDaffer mehr aufnehmen. — 
Bäume unb Sträucher bagegen, bie gegen ftarfe Derbunftung befonbersge« 
fchütft finb (bie meiften Elabelbäume, (Efeu, fjeibefraut u. a.), behalten 
auch im EDinter ihr £aub: fie finb immergrün. 

II. üom Bau unb Ceben ber tt)ur3el. 

Bereits oon ben botanifdjen ©runbbegriffen (ogl. fj. I S. 36 ) her finb uns 
bie Aufgaben (Aufnahme bes EDaffers unb ber Elährfalje; Befeftigung im 
Boben) unb fjaupiformen ber EDu^eln befannt. An 3ahlrei<hen Beifpielen 
haben mit ferner gefehen, bafj bie Ausbilbung ber EDurjel mit ber 
©röfee, bem Alter unb ber £ebenstoeife bet Pflanje im innigften 
(Einflange fteht. Dielfach finb auch bie EDurjeln, befonbers häufig Eieben« 
ober Aboentiotourjeln, 3U befonberen 3 roeden umgeroanbelt (£ufttour3eIn; 
Klammertour3eIn bes (Efeu, Hanfentou^eln bet Danille, Stel3tour3eln ber 
ETIangrooebäume, Stührou^eln; EDur3eIfnollen, rübenförmige unb fpinbel* 
förmige EDur3eln als Dorratsfpeidjer). 

A. Die Efiifcjrtbcn unb ber feinere *$tin ber Wnrjel. 

1. Das Wachstum ber EDur 3 cf. Die toadjfenbe EDur3eI bringt, ihren 
Aufgaben entfprechenb, immer roeiter im Boben oor. EDie bies gefchieht, 
3eigt uns ber teilroeife fdjon früher (fjeft III S. 197 ) befebriebene Derfuch 
mit ber feimenben $euerboljne: Elachbem bie Keinuour3eIn etroa 2 cm lang 



Spaltöffnungen; linfs oon oben gefehen unö 
redjts im Durdjfchnitt: 1 weit geöffnet unö 2 faft 
ober gan3 gefd)lo{fen. tDegen öer beiöen fdjema« 
tifchen Durdjfdjnitte f. Sejt. 
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geroorben finb, tragen mir mit Sufdje auf jeber oon ber Spitje aus 
3eljn tleine Stridje auf, bie je 1 mm poneinanbet entfernt finb. Oie 
Bofjnen befeftigen roir auf öer Unterfeite eines Hortes, ber auf eine roeit= 
fyalfige 3 Iafd?e pafot. Hacfy etroa 24 Stunben feljen mir, bafo bie IDwgeln 
beträdjtlid} geroacbfen finb. Oie Stridje finb aber 3um Seil nidjt meljr 
gleidjmäfjig poneinanbet entfernt tr»ie oorbem: Oer erfte Strid? ijt oon bet 

EDu^elfpitje allerbings nur roenig abgerüdt; 
3tDifd?en ifym unb bem 3roeiten Stridje foroie 
3toifdjen biefem unb bem britten bagegen finb 
fefyr grofje 3 tmfd?enräume entftanben; bann 
nehmen bie Entfernungen 3 U)ifdjen ben ein 3 el= 
nen Stridjen roieber ftart ab unb bie lebten 
Stridje finb genau an ifyrem piatje geblieben, 
fjieraus geljt beuttidj Ijeroor, bafc erftlicb an ben 
roadtfenben I 0 ur 3 eln fid} nur bie unteren Seile 
geftredt Ijaben unb bafj 30>eitens bie Stredung 
nicfyt gleidjmäfjig geroefen ift. Ein gleiches läfot 
fidj an jeber roadjfenben U)ur3el beobadjten: Es 
ift ein nur perljältnismäfeig tut3er flb= 
fdjnitt Ijinter ber tDu^elfpitje in Stret* 
tung begriffen, ber bie I0ur3elfpi^e 
gleidjfam oor fid} t?er fcfjiebt. 

2 . Oie U)ur3eU?aube. Die tDu^elfpitje roirb, 
roie bereits roieberfyolt ermähnt ift (Dgl. fj. III S. 197 ), oon ber aus feftem 
©eroebe beftefyenben, aufjen gallertartig aufgequollenen IDnrjelfjaube fdjütjenb 
bebedt. Da jie 3ubem nod) bie $orm eines Kegels befit}t unb infolge 
ungleidjen tDadjstums ben tDeg einer langgeftredten 
Spirale betreibt, petntag fie leidjt unb ofyne Sdjaben 
im Boben oor3ubringen. 

3 . Die it>ur3clf?aare. a) Soffen toir Samen 3toi' 
fdjen feuchtem gliefepapiet feimen, fo fefyen toir, baj) 
bie IDu^eln, toenn fie eine geroiffe Sänge erreidjt 
Ijaben, in einiger Entfernung oon ber Spi^e mit oielen 
3arten fjärdjen bebedt finb. Diefe tt>ur3ell?aare 
ftellen, roie bas IHifroffop 3eigt, lange, fd?laud}= 
förmige flusftülpungen ber 0ber^aut3ellen bar. 

Hefjmen roir aber irgenb eine Keimpflan3e aus 
bem Boben, fo feljen mir, mie bie U)ur3elljaare bid?t 
mit Erbe bebedt finb. Selbft burdj flbfpülen in 
tDaffer gelingt es niefjt, bie IDu^eln oon ben Boben* 
teild?en oolltommen 3U befreien; benn bie IDu^elljaare finb, mie roieber 
bas Utifroffop ertennen lafjt, mit iljnen innig oertlebt. 3 nfolgebeffen 
mur3elt bie Pfla^e audj fo auffallenb feft im Boben. Oer in 


tPadjstum bet 
IDutjel. Die fei* 
menbe Seuerbofjne ift 
bureb eine Habel an einem Hor¬ 
te befeftigt. gig. 1: IDutjel mit 
aufgetragenen Gufdjeftridjen, 
bie fidj nadj 24 Stunben burefy 
lDadjstum bet IDutjel fo oet» 
fdjoben haben, toie gig. 2 jeigt. 



IDutjelbaube (H) 
einet IHaistoutjelfoetgt.). 
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Doru)ärtsbeu)egung begriffenen IDurjelfpiße fehlen bie EDurjelhaare (Be 5 
beutung?). 

Die tDu^elfyaare finb ftets nur auf einen oerhältnismäßig fur3en Hbfd^nitt hinter ber mach 5 
fenben tDuqelfpiße befchränft. 3 n bem Utaße, in bem fie ficf? fyier f origef eneu bilben, 
fterben (ie am entgegengefeßten (Enbe'ab. 

Auf biefe tDeife fommt bie U)ur3el mit immer 
neuen Bobenteilchen in Berührung, benen fie bie 
Rährftoffe noch nid}t ent3ogen fyat. Die älteren 
CEeile ber EDu^el umflelben fid} mit roafferbidjten 
Korflagen, jinb alfo 311t Aufnahme oon IDaffer 
unb Rährfa^en untauglich. Da nur bie jüngften 
!Dur3eln IDu^elhaare befißen, jollte man bie 
(Bemächfe möglichft mit bem „Ballen" Der* 
pfla^en. 

b) Die IDu^elhaare ftefjen in henmrragenber 
IDeife aber auch im Dienfte ber anbren Aufgabe 
ber U)ur3el, nämlid) ber Aufnahme bes 
IDaffers unb ber Rährfa^e. Durd} bie IDan* 
bung bes IDu^elhaarcs finb 2 glüffigfeitert oon* 
einanber getrennt: ber 3^ifaft f ber reidj an 
Sal3en unb Säuren ift, unb bas IDaffer bes Bobens, 
bas geringe mengen oon Rährfa^en gelöft ent* 
hält. 3mifchen ben glüffigfeiten rnirb baher nach 
bem (Befere ber (Dsrnofe ein Austaufch ftattfinben. 

Dabei miiffen fie aber bas Protoplasma burd}* 
bringen. Diefes ift jebod} ein lebenber Körper 
mit ber gähigfeit, nur gemiffen Stoffen ben Durch 5 
tritt 3U cjeftatten: (Es läßt aus bem 3 ellfaftc nur geringe Stoffmengen austreten (f. Abfchn. d), 
bafür aber um fo mehr IDaffer mit ben barin gelöften Räljrfa^en einftrömen. I)ier3U finb 
bie IDur3elhaare nun um fo beffer geeignet, als fie bie ©berfläche ber IDur3el 
um ein Dielfadjes oergrößern, mit ben Bobenteilchen oerfleben, fehr 3arte 
IDanbungen unb bie gornt langer bünner Schläuche befißen. Sie burcßbringen 
jebe £iide bes Bobens unb finb imftanbe, felbft noch bie geringfte IDaffermenge ein3U* 
faugen unb bas tleinfte Bobenteilchen auf feine Rährftoffe aus3ubeuten. — IDie bereits 
ermähnt, finb bei ben meiften IDalbbäumen bie IDu^elhaare burch Pil3fäben gleichfam 
erfeßt. — Sumpf* unb !Dafferpflan3en (Sumpfbotterblume, IDafferlinfe u. d. a.), bei 
benen bie Aufnahme bes IDaffers fehr erleichtert ift, entbehren meift ber IDu^elßaare 
Dollftänbig. 

c) 3mifchen ber Ausbreitung ber EDur3eln unb ber Art, toie bie Pflan3en bas 
Regenmaffer ableiten, befteht — mie mir mehrfach gefehen haben — eine innige Be* 
3iehung. (Tropft bas IDaffer am Umfange ber Krone nieber, ift bie IDafferableitung alfo 
nach außen gerichtet ober 3entrifugal, fo breiten fich bie Ü)ur3eln allfeitig fo meit aus, 
baß bie mit IDu^elhaaren befeßten feinften IDur3el3meige meift im Umfreife ber Krone liegen 
(bidjtbelaubte Bäume, Königster3.e u. a.). gließt bas IDaffer bagegen nad} innen ober 3en* 
tripetal ab, fo finb bie IDur3eln mehr ober meniger {entrecht nach unten gerichtet unb eng 
3ufammengebrängt (Raps, (Tulpe u. a.). 

d) Um 3U erfahren, melche Stoffe aus ben U)ur3elhaaren in ben Boben bringen, nehmen 
mir einen Blumentopf, ber mit Sanb gefüllt ift. 3 n ben Sanb legen mir eine polierte IRarmor* 
platte unb barüber eine Bohne, bie mir teimen lalfen. Rad} etma 14 (Tagen nehmen mir 
bie platte aus bem Sanbe heroor unb reinigen fie forgfältig. Dann erfennen mir, baß bie 
Politur an allen Stellen, an benen bie U)ur3eln bie platte berührt haben, 3erftört morben ift. 




np ** 0 

llnl 3 


U)ur3elhaare: 1 Keim* 
pflan3e oom meißen Senf 
mit IDu^elhaaren, 2 mit 
anhaftenben Bobenteil* 
djen (oerfl.), 3 U)ut3el* 
haare (Wh) mit Boben* 
teilten oerflebt; O (Dberhaut3ellen 
(etma 100 mal oergr.). 
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Oie IDutjcln fjaben eine Säure ausge[d;iebeit, bie ben fllarmor (dalciumfarbonat) 
gelöft fjat. Unb u>ie Ttlarmor ttietben audj anbere Bobentcildjen umgefetjt. Die Pftait3c 
ijilft alfo mit, bie notraenbige „näljrfa^Iöfung" 3U bereiten. 

4 . Düngung unö IDcdjfelroirtfdjaft. a) Derroefen Pflogen öort, ©0 fie ge* 
©ad?fen fin 6 , fo ©erben bem Boben aud} roieber bie Stoffe 3ugefüljrt, bie 
fie üjrtt entjogen Ijctben. Den $elbent unö IDiefen entnimmt man aber bei 

jeöer (Ernte grofee Waffen öiefer Stoffe. Soll 
ber Boöen ©eitet feine §rud)tbarfeit beljal* 
ten, fo müffen fie ifym baljer toieöer gegeben 
©erben. Dies gefdjie^t burd} öie Düngung. 

Am gebraudjlidjften ift öie Der©enöung 
öes Stallöüngers, öer reid} an jenen Bau* 
ftoffen ift. flufjet Kaliumoerbinöungen fo©ie 
pfjospfyor* unö fd}©efelfauren Sal3en unö an* 
öem ©idjtigen Beftanöteilen liefert er be* 

/ r fonbers grofee ITCengen öes überaus midjtigen 

* % Stictjtoffs. Diefer finbet ftcb in öem flmtno- 

S niaf, öas in faulenöem Dünger entfielt unö 
öurcfy öie bereits S. 30 ermähnten Salpeter- 
batteriert in falpeterfaure Salje übergeführt 
roirb. Seit einer Reifje non 3 ^ren fpieten 
öie fog. tünftlicben Düngemittel eine über¬ 
aus midjtige Rolle: öie Kalifate, öer d^ili- 
falpeter, öas Superphosphat unö öas (Thomas* 
mef}l (pl}ospf}orf)altige gemahlene (Eifen^ 
fd?lade), öaneben: gebrannter Kalt, RTergel, 
f?ol3afd?e u. ögl. 

An manchen ©rten roirb aud} öer Schlamm 
ftehenöer ober langfam fliefcenber (beroäffer (Dorf»' 
teidje, IDiefen* unö $clögräben) mit Dorteil als 
Dünger benutzt ($rucbtbar!eit Ägyptens öurd} Öen 
nilfd}lamm!). 

Auf ftidftoffarmem, unfruchtbarem Sanöboöen 
roenöet man neben öen genannten mittcln oor* 
roiegenö öie (brünöüngung öurd} Schmetterlings* 
blütler, im befonöeren öurd} öie £upine an. Die 
tDurjelbafterien in öen Knöllchen an Öen n)ur3eln öiefer Pflan3en finö r roie früher 
(ogl. S. 30 ) ermähnt rouröc, imftanöe, Stidftoff aus öer im Boöen enthaltenen £uft auf* 
3unehmen. Sterben öie SpaltpÜ3e ab, fo roeröen öie ftidftoffhaltigen Derroefungsprobufte 
öer Knöllchen oon öer Pflat^e aufgefogen. <£s bilöen fid} ftets roieöer neue Knöllchen, öie 
abermals 3ugrunöe gehen: fo roirö öen Schmetterlingsblütlern öurd} öie SpaItpÜ3e 
fortgefetjt Stidftoff öer £uft 3ugefül}rt. Baut nun öer £anömann fo\d}e Pflan3en, 
3. B. öie £upine an, erntet fie jeöod} nid}t ab, fonöern pflügt fie unter öen Boöen, fo be* 
Jörgen fie (mit t}ilfe öer U)ur3elfpaltpil3e) öie Düngung öes Boöens. 

3 m IDalöc liegen bie Derf}ältniffe mefentlid) günftiger als auf bern §elbe. 
Selbft in einem regelred}t bemirtfdjafteten $orfte werben bem Boben oer* 



IDur3el öer 
(Erbfe mit 
tDu^elfnöIkben 
(nat. < 5 r.). Da* 
neben: Z 3 clle 
aus einem IDur* 

3eltnöUd}en, 
öid}t mit Spalt* 
pil3en angefüllt 
(oergr.). 

B Spaltpi^e (ftärfer oergr.). 


r 
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hältnismäfjig nicht al^ugrofee ITTengert midjtiger Pflan3enbauftoffe entjogen. 
Die abgefallenen Blätter unb 3 n>eige foroie bie abgeftorbenen Pflogen, bie 
bem IDalbgrunbe entfprofoten, bilben eine getoaltige, in Dermefung begriffene 
Blaffe, bie ben Boben oft in bitter Schicht bebedt unb nadj unb nad} in ein 
braunes ober fchmär3lid)es (Erbreid? übergebt. Diefer fog. tjumus ift bet 
natürlidje Dünger bes tDalbes; benn er liefert, oöllig oermeft, ben IDalb= 
pflanzen einen großen ©eil ber Stoffe, bie jie nur bem Boben entnehmen tonnen. 
Bei bet (Entnahme oon EDalbftreu, ber fog. „Streunutjung'', toerben bem 
IDalbe fomit leiber feljr roidjtige Stoffe ent3ogen. 

b) Die ©emächfe entnehmen bem Boben nidjt alle Bauftoffe in gleichen 
Rtengen. Die eine Pflan3e 3. B. beanfprudjt mehr Kaliumfa^e (Kartoffel), 
bie anbre mehr Phosphoroerbinbungen (IDei3en) ufto. Baut man auf einem 
Ader mehrere 3 al?re Ijinburd} biefelbe „$elbfrud)t", fo roerben bie (Erträge 
immer geringer. Diefe ©rfdjeinung fdjeint allerdings ^auptfäcfjlid? baburd} 
oeranlafct 3U merben, baf) bie tDu^eln Stoffe ausfdjeiben, bie auf Pflan3en 
berfelben, nidjt aber auf bie einer anberen Art toie ©ift einroirten. Anbers 
aber, toenn man eine georbnete „$rud?tfoIge" beamtet, fjat ein Ader in 
biefetn 3 al?r 3. B. Roggen getragen, fo mirb er 2 —4 3 al?re tjinburd} mit 
anbern pflan3en beftellt, benot man auf ifjm mieber Roggen anbaut. Auf 
einem Boben mittlerer ,,©üte" ift 3. B. folgenber $rud}troechfel angebracht: 
Kartoffeln, IDe^en, Klee, Rüben, ©erfte. ©ine ähnliche IDechf elmirtfd^aft 
fjat aud) im ©arten ftatt3ufinben. 

B. Wie ba* IDacbstum ber Itturjdn ber fetiwertraft 

bccinftuftt wirb. 

1. Sehen mit oon Ausnahmen ab, fo beobadjten mit bei allen Pfla^en, 
bajj bie tX>ut3eln, ihrer Aufgaben entfpredjenb, in ben Boben bringen. Diefe 
©atfadje erfdjeint ben meiften RTenfchen als etroas burdjaus Selbftoerftänb- 
lirfjes, bas gar nicht bes Radjbentens roert ift. Dafj h> er jeöodj eine ©efet}* 
mäfeigteit oorliegt, 3eigt folgenber Det= 
fudj: IDir legen einen Bohnenteimling 
fo in bie burdjfeudjtete ©rbe eines Blu= 
mentopfes, bafj bie 2 —3 cm lange 
? fjauptmur3el genau magerecht geridjtet 
ift. ©ntfernen mir nach e troa 24 Stun* 
ben bie ©rbfdjidjt, bie ben Keimling be* 
bedt, fo fehen mir, bafo bas tDur3elenbe 
mit ben ältern, nidjt mehr madjstums- 
fähigen ©eilen ber EDur3el faft einen 
rechten IDintel bilbet. Diefe Krümmung 
tann nur baburd} 3uftanbe gefommen 
fein, bafe fidj ber roachfenbe EDur3clab= 
fdjnitt an bet (Dberfeite ftärfer als an 



tDad)stum bet tüurjel unter bem ©in« 
flujfe bet Schroerfraft. Die toageredjt ge» 
legte Keimtmirjel bet $euerbobne ($ig. 1 ) 
hat nadj 24 Stunben bie in $ig. 2 bat' 
geteilte $orm angenommen. (Beb. bet 
tTufcfjeftticfje ogl. flbb. S. 70 .) 
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6er Unterfeite geftredt hat. (Durch Aufträgen Don ©ufcheftrichen tute bei öem 
S. 70 befdjriebenen Derfudje ift öies no d) öeutlidjer 3U fehen!) Dasfelbe beob* 
achten mir an jeber anöeren tjauptmurjel: Sie bringt mit großer Kraft 
nicht feiten metertief in Öen Baben ein unb menöet fidj immer 
roieöer fentredjt abmärts, raenn fie burd? einen Stein, einen $els* 
blad ober bgl. aus ihrer Richtung oerbrängt raorben ift. 

Die aus ber fjauptmurjel entfpringenben Seitenruurjeln perlaufen, raie mir 
miffen, ftets magredjt ober fd?räg abmärts. flud} fie fudjen öiefe Richtung 
ftets mieber einjufdjlagen, menn mir fie aus ihrer gemöljnlicfyen Sage bringen 
(3. B. burd} Umlegen bes Blumentopfes!). 

2. Der Umftanb, bafj bie fjauptmur3el ftets öem IHittelpunfte ber (Erbe „3uftrebt", läfct 
fdjort oermuten, bafc hierbei bie Ä^iefjung ber (Erbe, bie Sdjmerfraft, im Spiele ift. 3 n 
ber (Tat toirb bie tDu^elfpitje burefj bie Sdjmerfraft angeregt ober geregt, an ber ©berfeite 
ftärfer 311 machfen als an ber Unterfeite, fo bafc jene flbmärtsfrümmung eintritt. 3 ft biefe 
(Erflärung richtig, fo mufc fid? eine Keimmu^el, bie mir ber einfeitigen (Einmirfung ber 
Schmerfraft ent3ietjen, anbers oerhalten unb bas ift ber §all, rnie folgenber Derfud} 3eigt: 
IDir befeftigen auf einem ITTetallftabe einen burdjfeudjteten üorfmürfel unb beftreuen ihn 
auf allen Seiten mit Samen ber (Bartentreffe. Die Samen bilben bei Befeuchtung einen 
fiebrigen Schleim, haften baher an bem CEorfftüde feft unb teimen fefjr fdjnell. Se£t man ben 
rrtetallftab burd? ein Ul?rmerf in brehenbe Belegung — ber (Eorfmürfel mufe in ber Stunbe 
etroa 3mei {entrechte Umbrehungen machen —, fo ift bie Seite jeber Keimmu^el, bie jetjt 
nach oben gefehrt ift, nach c l ner Uiertelftunbe nad? unten geridjtet uff. Die Sdjmerfraft fann 
baher nicht auf eine Seite bejonbers einmirfen unb fie 3U ftärferem tDad?stume oeranlaffen. 
Die tDuqeln mad?fen baher allfeitig gleich ftarf in ber Hid?tung meiter, in ber fie 3ufällig 
aus bem Samen heroorgetreten finb. 

XDie nod} anöre Beobachtungen beftätigen merben, übt öie Schmertraft 
auf 3a^Ireiche madjfenöe Pflan3enteile einen Rei3 aus unb oeranlafet 
fie gemiffe Krümmungen aus3uführen. Die (£igenfd?aft ber Pflan3e auf 
bie Schmerfraft 3U reagieren, be3eidjnet man als ©eotropismus. 

Huf bie $rage, toie ber merfmürbige 
(Einfluß ber Schcoerfraft 3uftanbe fommt, 
glauben einige Botanifer je^t eine be* 
friebigenbe flntmort gefunben 311 haben: 
3 n ben mittleren 3 ellen ber U)ur3eihaube 
finben fid? Stärfeförner, bie — menn 
bie U)ur3el {entrecht in ben Boben ein* 
bringt — ben unteren 3ellmänben auf* 
liegen. tDirb bie U)ur3el aber burd? einen 
Stein ober bergleicben oon biefer Kid} 5 
tung abgelenft, fo fommett bie Starte* 
förner mit anbern Stellen ber 3 Almänbc 
in Berührung. Diefer oeränberte Kei3 
roirb nun 311 bem machfenben flbfdjnitte 
ber tDu^elfpi^e geleitet unb hört erft 
auf, menn burd) ftärferes einfeitiges 
töaehstum bie U>ur3el mieber in bie ur* 
fprünglidje {entrechte Stellung gelangt ift. 



K 3 *ldern. S Stärfeförner. (Hach Hemec.) 
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III. Pom Bau unö £eben öes Stammes. 

Daf} öer Stengel ober Stamm im allgemeinen öie Aufgabe Ijfat, öie Blätter 
unö Blüten öem £id)te unö öer £uft 3U3ufüljren, fie über Öen Boöen 3U er* 
Ijeben, ift fefjon bei öen ©runöbegriffen (ogl. fj. I S. 38 ) fejtgeftellt rooröen. 

A. miui)$tum iiitfc formen Stamme*. 

1. lüadjstum unö Ücr3rocigung öcs Stammes, a) £egt man öie äufeerfte 
Spitje eines 3 t»eiges öer IDafferpeft unter öas Ittifroffop oöer ftellt man 
öurd) öas entfprecfjenöe Stüd einer £anöpflan3e öünne £ängsfd?nitte l)er, 
ift 3U erfennen, öafo ein folcfyes Stamm* oöer 3 n»eig* 
enöe aus protoplasmareidjen, 3artmanöigen 3ellen 
aufgebaut ift, öie eng aneinanöer fdjliefeen. Da fidj 
öiefe 3ellen öurd) Teilung lebhaft oermeljren, toad}f en 
Stamm unö 3 roeige an öiefer Stelle fortgefetjt 
in öie£änge. Den meift fegeiförmigen ©nöabfdjnitt 
be3eidjnet man öaljer als tDadjstums* oöer Dege* 
tationsfegel. 

fln jenen Pflan3enteilen feljen mir meiter, roie an 
öem Stamme Heine fjödet unö fDülfte entfteljen, 
öie, je meiter non öer Stammfpitje entfernt, immer 
mef)t öie ©eftalt t>on Blattern anneljmen. Die 
Blätter finö alfo il)rer ©ntfteljung nad} nid}ts 
anöetes als fjeroorftülpungen öes Stammes. 

3 nöem fid} öer jugenölidje Stamm in öie £änge ftredt, meröen öie Blätter 
fo meit ooneinanöer entfernt, mie öies für jeöe Pfla^e eigentündid} ift. 
Demnad} finö öie 3roifd}en je 3roei Stengelfnoten liegenöen Stengel* 
glieöer oerfdjieöen lang. Sinö öie Stengelglieöer langgeftredt, fo fpricfjt 
man oon £angtrieben ( 3 meige öer Budje, IDeiöe ufro.). ©ft bleiben öie 
Stengelglieöer aber fo fur3, öafj öie Blätter faft oljne 3 mifd)enräume aufein* 
anöetfolgen (IDegerid}, £öroen3al)n, ©ulpen3roiebel ufro.). Solche »erfülle 
oöer geftaudjte Stengel oöer 3 ®eige meröen als Kur3triebe be3eidjnet. 

b) 3 m allgemeinen eilen öie jungen Blätter in ifjrer flusbilöung öem fid} 
ftredenöen Stamm* oöer 3 n>eigenöe ooraus. Sie legen fid} fdjüijenö über 
Öen feljr 3arten tDadjstumsfegel, öeden fid} gegenfeitig unö bilöen eine 
Knofpe. Die IDadjstumsftelle öes Stammes beöarf öafjer im ©egenfafce 
3ur madjfenöen tDu^elfpitje feines befonöeren Sdjutjorgans. Knofpen, öie un* 
günftige 3 eiten (IDinter, lange Dürre) überfteben müffen, meröen meift öurd} 
Blätter (Knofpenfdjuppen) unö anöre Iflittel feft abgefdjloffen. 

fln öünnen Schnitten öurd} öie Knofpe, 3. B. öer £inöe, erfennt man, öafc 
fid) in Öen Blattad)feln Anlagen 3U beblätterten Seiten3meigen bilöen. ©nt* 
roeöer madjfen öiefe Anlagen gleid) meiter oöer fie oerljarren im Knofpen* 
3uftanöe. 3 m ©egenfaije 3U Öen ©nöfnofpen, öie öas tDadjstum öes 



tDadjstumsfegel 
öer tDajjerpeft (100 mal 
oergr.). B Blattanlagen. 
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Stammes ober 3 a>eiges oft Diele 3 afyrc lang fortfdjen, bejeicfynet man biefe 
Knofpen als fld)felfnofpert. Da bie 3 roeige aus ben flcbfeln ber Blätter 

entfpringen, ftimmt bie Stellung ber 3 «)eige mit 
ber ber Blätter überein. 

c) Bei getoiffen Pflar^en befi^en aber audj ältere 
([eile bie Säfyigfeit, Knofpen unö bamit neue 
Sproffe 3U erjeugen. Am Ijäufigften treten uns 
foldje Sproffe als Stodausfcfylag getopfter Bäume (EDci* 
ben, Pappeln, Kobinie u. a.) entgegen. 

2 . Sproftformcn. Aufcer ben in ben „(Brunbbegriffen" 
fd?on befprodjenen f}aupt(profeformen(Krautftengel, fjalm, 
Sdjaft, t)ol3|tamm; ogl. f). 1 , S. 38 ) gibt es bei 3af?Ireid?en 
Pflan3en Sprofeformen, bie anbere Aufgaben 311 erfüllen 
fjaben unb bementfpredjertö umgeroanbelt finb. 3u if?nen 
gehören bie Ausläufer (obcrirbifd? bei (Erbbeere, Deil* 
d?en u. a., unteriröifd] bei 3afylreidjen (bräfern u. a.), bie 
Sprofebornen (Birnbaum, Sdjioa^born u. a.), min* 
benbe Stengel, Stengelranten unb bie unter* 
irbifdjen Sproffe (R)ur3el[tötf e ober Rfy^ome, 
3 miebeln unb Stengeltnollen). Die unterirbifdjen 
Stengelteile enthalten in mehr ober minber großer 
Rtenge Heferoeftoffe, mit benen jie befonbers 3U Be¬ 
ginn ungünjtiger 3öl?res3eiten (IDinter, (Erodei^eit) an* 
gefüllt jinb, lüäfjrenö bie oberirbifdjen ([eile abfterben. 
Daöurcfy oermögen bie Pflar^en biefe 3 eitcn 3U überbauern. 



Sängsfdmitt burdj eine (Enb* 
tnofpe (fdjemat.). W lDad)$* 
tumsfegel; BBlätter; KAd?fel* 
tnofpen; 0©berf?aut; RRinbe; 

G ©efäfebünöel; M IRarf. 


B. 3>ic Ittctjtung 6er stamme utt6 Zweige. 

1 . (Einmirfung 6 er Sdjroerfraft. a) (Es gibt 3trar einige Pflogen, öeren 
oberirt>ifd?e Stämme öem (Erbboöen oufliegen (©unöermami, IDeifetlee 
u. a.), im allgemeinen aber ftel?en biefe pflanjenteile überall auf 
bet (Erbtugel fenfredjt. Selbft auf Berglehnen unb anbren fdjrägen 
$läd?en ift bies ber $all. Segen mit einen Samen in bie (Erbe — gan3 gleicfj, 
melcf?e Sage mir bem oon ber Samenljaut umhüllten Keimlinge gegeben 
f?aben! —, fein Stengel mädift in jebem $alle fenfred?t nad? oben. Sinb 
Baumftämme burd? ben EDinb umgeftür3t, aber nod? nid?t oöllig entmu^elt, 
fo ftellt fid? ber mad?stumsfäl?ige Seil bes (Sipfeltriebes nad? fur3er 3 eit mieber 
in bie Sotridjtung. fjat fid? bas nod? grüne (Betreibe gelagert, fo rid?ten fid? 
bie f?alme burcf? einfeitiges tDacbstum gemiffer Knoten mieber empor u. bgf. 
mel?r. 

flud? fü?tftIirf> fönnen roir biefe <Erfd?einungen Icirfjt fjerootrufen: Segen wir 3. B. 
ben Blumentopf, in bem wir irgenb wcldjc Kcimpflänjdjen gejogen haben, wagered?t, jo 
ftümmen jid? bie Stengel alsbalb fo ftarf, baß fie mieber fenfreefjt 3U fteljen fommen; basfelbe 
beobad?ten mir an jeber 3immerpflan3e, ja fogar an abgefeftnittenen Stengeltcilen (an jungen 
£aub* unb Blüten3roeigen, am Sd?aftc bes £öwen3af?ncs ufw.), bie mir 3. B. fo in einen 
mit feud?tem Sanbe gefüllten Blumentopf fteden, bajj fie roagcred?t 3U liegen fommen. 
> b) IDieberbolen roir jetjt ben Derfud?, burd? ben roir bie cinfeitige IDirfung ber Sd?roer« 
fraft auf Pflan3cnteile aufbeben fönnen (f. S. 74 , 2 ), fo feben roir, baf) fid? bie Stengel gleich 
ben Ü)ut3ein nad? allen Richtungen bes Raumes erftreden. Dies ift ein beutlicbes 3 eid?en 





bafiir, baß bie [entrechte Stellung ber Stämme [omie bas 3 utücfteuren machfenber 
Stengelteilc in bie £otrid)tung unter bcm (Einfluffe ber Sdjmerfraft erfolgt, 
ober fur3: baß toir es hier mit geotropifdjen (Erfcheinungen 3U tun haben. * 

(Ein Stengelteil, ber aus 6er [entrechten Stellung gebracht ift, mirb mie bie magerecht 
gelegte tjauptmmgel in unfetm Derfudje einfeitig oon ber Schroertraft geregt. EDie roir 
nun in jebem $alle beobadjten fönnen (be[onbers beutlich an ben Knoten bes [ich aufrichten* 
ben (Brasfyalmes!), roirb bas EDachstum ber Unterfeite gefteigert, bas ber ©ber* 
[eite bagegen gehemmt, [0 baß ein Aufrichten bes Stengels erfolgen muß. 
Sentredjt ftehenbe Stämme beeinflußt bie Sdjmerfraft (ä^nlid? natürlich [entrecht geridjtete 
f)auptu>ur3eln) ringsum gleich: Sie machen baher auf allen Seiten auch gieid} [tarf, 
b. h- [iß behalten bie [entrechte Richtung bei. 

c) Die Schmertraft roirtt auf bie Stämme alfo genau umgetehrt mie auf bie fjauptmur3el: 
IDährenb biefe erbroenbig ober pofitio-geotropifd^ ift, [inb bie (oberirbifchen) Stämme 
erbflüchtig ober negatio*geotropifch. U)ie mir bas (Einbringen ber Ejauptamqel in 
ben Boben als burdjaus „3medmäßig" ertannten, [0 fteht auch bie (Erbflüchtigteit ber Stämme 
mit ihrer Aufgabe im innigften 3 u[ammcnhange; benn [oll ber Stamm bie Blätter in ber 
£uft unb im £id?te ausbreiten (omie Blüten unb Srüdjte freiftellen, [0 muß er [ich möglichft 
hoch über ben (Erbboben erheben. 

d) Derfelben Aufgabe haben audj bie 3 meige 3U bienen. Sie [teilen [idj aber fchräg auf* 
märts ober magrecht unb behalten biefe Ridjtung mit größter 3 ähigteit bei. Auch bie magredjt 
im Boben fortmachfenben Rh^ome ftehen unter bem 
(Einfluß ber Sdjmerfraft. Pflan3enteile, beren IDadjs* 
tumsrid}tung bie £otrid}tung [chneibet, be3eichnet 
man als transDer[al*geotropifdj. l)at eine 
Pfla^e ben (bipfeltrieb oerloren, (0 [teilt [ich oiel* 
fad? ein Seiten3mcig fentredjt unb führt [0 ben ab 5 
gebrodenen Stamm gieichfam fort. 

e) EDie früher ermähnt mürbe, bemegt [ich ber 
übergeneigte Stengelteil ber minbenben Pflan* 

3en im Kreife; [0 „fchmingt" ber mad?[etibe Stengel 
ber Bohne nad? lints. Diefe Bemegung fommt ba* 
burch 3uftanbe, baß ber [chmingenbe Stengelab[chnitt 
an ber entgegengefeßten, alfo rechten Seite fortge* 
feßt im IDachstum geförbert mirb. Diefes „ein* 
fettige" IDachstum oeranlaßt auch eine Drehung bes 
(bipfels um [eine £ängsachfe, alfo eine hoppelte Be* 
megung bes (Dipfels. — Die Boßne, bie EDinben unb 
3ahlreidhe anbere Sd?lingpflan3en [inb linfsminbenb, 
fjopfen unb (Beißblatt bagegen rechtsminbenb. 

f) Ähnlich mie bie geotropifche (Einmirfung auf bie EDur3el [ollen bie auf ben Stamm unb 
[eine 3 meige burd} Dermittlung oon Stärtetörncrn erfolgen, bie [ich in ben 3 ellen ber (befaß* 
bünbelfcheibe oorfinben. 

2. ©imoirfung öes fidjtcs. a) 3imtnerpflan3en, öie am $enfter ftehen, 
neigen fid] öem £idjte 3U unö öie Sproffe öet Kartoffeln im Keller ftreden 
fid} Öen fdjtoadjen £id)tftral}len entgegen, öie öurd} öas Heine $enfter ein- 
öringen. fln Bäumen unö Sträudjern, öie am IDalöesranöe, an Blauem, 
oöer im Sdjatten Ijöfyerer Bäume madjfen, laffen fid? oft gan3 äfynlidje ©r= 
fdjeinungen beobadjten: 31 jre Stämme unö 3 iaeige finö meljr oöer toeniger 
nadj öer £id)tfeite geneigt, fo öafe öie Kronen oft eine mertmüröige ©eftalt 
annefymen. Diefe unö oiele ä^nlidre ©atfacfyen 3eigen, öafc öie Pflan3en 



(Teil eines ©uerfchnittes burdj einen 
mageredjten Stengel bes ausbauern* 
ben £eins. 3 n ben 3 ellen öer (be* 
fäßbünbelfcheibe S 3ahlreiche Stärfe* 
förner. (Rad} fjaberlanbt.) 
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unter bem (Einfluffe bes £idjtes gemiffe Krümmungen ausführen, 
eine (Eigenfdjaft, bie man als tjeliotropismus bejeidjnet. 

b) XDie mir 3. B. an 3immerpflan3en leidet beobachten tönnen r finb je- 
bod} nur madjfenbe Pflan3enteile ( 3 meigenben u. bgl.) imftanbe, bem 
(Einfluffe bes £id)tes $olge ju leiften ober fur3: fid} I?cIiotropifd} 3U frümmen. 
(Tragen mir an toachfenben Stengeln, folange fie nodj gan3 gerabe geftredt 
finb, (Querftriche mit dufd^e auf, bie je 1 mm ooneinanber entfernt finb, 
fo fe^en mir nad} erfolgter Krümmung, bafe fid} bie Striae auf ber Schatten- 
feite meit ooneinanber entfernt haben, mährenb fie auf ber „£id)tfeite" nur 
menig ober gar nicht auseinanber gerüdt finb. Das Cid?t hat bie Pfla^en- 
teile alfo geregt, auf ber Sdjattenfeite ftärfer 3U toachfen als auf 
ber Cidptfeite, fo bafc jene Krümmungen fiattfinben mußten. (Diefer 
Derfuch läfct fid? befonbers gut mit Keimpflan3en anftellen.) 

c) mic in ben beobachteten gällen fudjen faft alle oberirbijehen Stämme unb 3 ®eige 
(bei einfeitiger Beleuchtung) bas Sicht auf unb roadjfen in ber Richtung bes Siebtes weiter. 
Sie finb lid?troenbig ober pofitio^^cliotropifd?, eine (Erfdjeinung, bie mit ber Aufgabe 
biefer Pflanjenteile roieber aufs innigfte 3u[ammenhängt. 

Die meiften Kletterrourjeln ((Efeu), Kanten (tDeinftod) unb (Erbrou^eln bagegen fliehen 
bas Sidjt. Sie finb, roie es 3ur (Erfüllung ihrer Aufgabe notroenbig ift, Udjtfdjeu ober 
negatio*heliotropifch. 

mie man an ben 3intmerpflan3en fehen tann, Juchen bie Blätter gleich ben* Stämmen unb 
3 u>eigen bas Sicht auf unb Jtellen Jidj if?nt 3umeift {entrecht entgegen. Anbert man bie 
Richtung, in ber bas Sicht einfällt, fo nehmen fie aud? eine anbere Stellung ein; ftets aber 
bewegen fie fid? hierbei fo, baß fie bie größtmögliche ITIenge oon Sichtftrahlen auffangen, 
eine datfache, bie für bie Affimilation oon höchfter michtigteit ift. Die Blätter finb alfo 
transoerfal-heliotropifd}. 

Kur3: IDie 3ur Sdjroerfraft nehmen bie Pflan3enteile audj 3um Sichte genau bie 
Sage ein, bie für ihr Seben notroenbig ift. Bringt man fie in eine anbere Sage, 
fo fuchen fie bie erftere, folang'e fie noch roachstumsfähig finb, roieber 3U er* 
langen. 

3 . (Einrotrfung burch Berührung. (Bleich ben roinbenben Pfla^en oermögen auch bie 
ranfenöen nur baburch ihre Blätter, Blüten unb $rüd}te in bie Suft unb bas Sicht 3U 
erheben, baß fie fi d) an fremben (Begenftänben aufrichten. Sie bebienen fich ber Kanten, 
in benen roir bereits Stengel (IDeinftod) ober Blattgebilbe ((Erbfe) ertannt haben. Bei 
einigen Pfla^en (malbrebe, Kapu3inertrejfe u. a.) übernehmen es bie Stiele ber fonft um 
oeränberten Blätter, ben fdjroachen Stamm an bie Stüßen 3U binben. 

IDie roir nun bei ber Betrachtung bes IDeinftodes gefehen haben, gehen mit ber Kante, 
fobalb fie bei ihren freifenben Schwingungen auf eine Stüße trifft, eine An3ahl widriger 
Deränberungen not fich: Die Berührung ber Stüße roirtt auf bie Kante alfo roie 
ein Rei3. Durch ben Rei3 wirb bas Rantenenbe oeranlaßt, fich 3u frümmen, b. h- auf ber 
Außenfeite ftärfer als auf ber Snnenfeite 3U roachfen unb baburch bie Stüße 3U um* 
fchlingen. 3 ft bie Befeftigung erfolgt, bann rollt fich ber freie Kanfenteil forf3ieherartig ein 
unb bie gan3e Kante oerhol3t, ein 3 ^id?en, baß ber Kei3 aud? auf (Teile fortgepflan3t 
wirb, bie mit ber Stüße nicht in Berührung gefommen finb. tDir haben es hier alfo mit 
einer ähnlichen Begleitung 3U tun, roie fie in unfern Heroen ftattfinbet. Auch an ben Drüfem 
roimpern bes Sonnentaublattes, an ben Blättern bes roilben IDeines ufro. fönnen roir bie 
Sortierung oon Kei3en beobachten. 
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bafür, baß bie (entrechte Stellung öcrStäm me fomiebas 3 urüdfehren cd adjfenber 
Stengelteilc in öie £otricf}tung unter öem (Einfluffe öer Scßmerfraft erfolgt, 
ober fur3: öaß mir es fyier mit geotropifeben (Erfdjeinungen 3U tun haben. 

(Ein Stengelteil, öer aus öer (entrechten Stellung gebracht ift, mirö mie öie magerest 
gelegte tjauptmu^el in unferm Derfudje einfeitig oon öer Sdjmerfraft geregt. tDie mir 
nun in jeöem Salle beobachten fönnen (befonöers beutlid} an Öen Knoten öes fid} aufrid}ten s 
Öen (Grashalmes!), mirö bas tDadjstum öer Unterfeite gefteigert, öas öer ©ber* 
feite öagegen gehemmt, fo öaß ein Aufrid}ten öes Stengels erfolgen muß. 
Sentredjt ftehenöe Stämme beeinflußt öie Sdjmerfraft (ähnlich natürlich {entrecht gerichtete 
Ijauptmuqeln) ringsum gleidj: Sie mad^fen öaher auf allen Seiten auch gleich ftarf, 
ö. h- fie behalten öie {entrechte Richtung bei. 

c) Die Sdjmcrfraft roirft auf öie Stämme alfo genau umgetehrt mie auf öie fjauptmuqel: 
tDährenb öiefe erötoenöig oöer pofitio*geotropifd} ift, finö öie (oberiröifchen) Stämme 
eröflüdjtig oöer negatio*geotropifd}. tDie mir öas (Einöringen öer f?auptmur3el in 
öen Boöen als öurchaus „3medmäßig" ertannten, fo fteht auch öie (Eröflüdjtigfeit öer Stämme 
mit ihrer Aufgabe im innigften 3 ufammenhange; öenn foll öer Stamm öie Blätter in öer 
£uft unö im £id}te ausbreiten fomie Blüten unö S r ^chtc freiftellen, fo muß er fich möglidjft 
hoch über Öen (Eröboöen erheben. 

d) Derfelben Aufgabe haben audj öie 3 meige 311 öienen. Sie (teilen fid? aber fchräg auf- 
märts oöer magrecht unö behalten öiefe Richtung mit größter 3 ähigteit bei. Auch öie magrecht 
im Boöen fortmachfenöen Rhi3ome flehen unter öem 
(Einfluß öer Schmertraft. Pflan3enteile, öeren tDadjs* 
tumsridjtung öie £otrid>tung fchneiöet, be3eid}net 
man als transoerfal s geotropifch. f)at eine 
Pfla^e Öen (Gipfeltrieb ocrloren, fo (teilt [ich Diel® 
fad} ein Seiten3meig fenfredjt unö führt fo Öen ab* 
gebrodenen Stamm gleichfam fort. 

c) tDie früher ermähnt mürbe, bemegt fid} öer 
übergeneigte Stengelteil öer minöenben Pflan* 

3en im Kreife; fo „fdjmingt" öer mad}[enöe Stengel 
öer Bohne nad} lints. Diefe Bemegung tommt ba* 
öurd} 3uftanöe, öaß öer fd}mingenöe Stengelabfd}nitt 
an öer entgegengefeßten, alfo rechten Seite fortge* 
feßt im tDad}stum geföröert mirö. Diefes „ein* 

[eilige" tDad}stum oeranlaßt aud} eine Drehung öes 
(Gipfels um feine £ängsad}fe, alfo eine öoppelte Be* 
megung öes (Gipfels. — Die Bohne, öie tDinöen unö 
3ahlreid}e anbere Sd}Iingpflan3en finö linfsminbenb, 
tropfen unö (Geißblatt öagegen redjtsminbenö 


jSpDöOÖDSc 



Heil eines (ßuerfdjnittes burdj einen 
roageredjten Stengel bes ausbauern* 
ben Seins. 3 n ben 3 dlen öer ©e* 
fäfjbünbdfdjcibe S jablreicfje Starte* 
törner. (Itadj tjaberlanbt.) 


fj flbnlidj toie bie geotropifdje (Eintnitfung auf bie tDurjel follen bie auf ben Stamm unb 
feine 3 ®dge butdj Dermittlung oon Stärtetörnern erfolgen, bie fidj in ben 3 dlen ber ©efäfj* 
bünbeljdjcibe oorfinben. 


2. ©inroirfung öes £id?tes. a) 3intmerpflan3en, öie am $enfter fteljen, 
neigen fid) öem Cidjte 3U unö öie Sproffe öer Kartoffeln im Keller ftreden 
fidj Öen fdjroadjen £id)tftral)len entgegen, öie öurdj öas fleine $enfter ein* 
öringen. fln Bäumen unö Sträudjern, öie am IDalöesranöe, an Blauem, 
oöer im Sdjatten Ijöljerer Bäume toadjfen, laffen fidj oft gan3 ä^nlidje (Er* 
fdjeinungen beobadjten: 3 l)re Stämme unö 3 «>eige finö meljr oöer tueniger 
nadj öer £id)tfeite geneigt, fo öafe öie Kronen oft eine mertroüröige ©eftalt 
anneljmen. Diefe unö oiele ähnliche Satfadjen 3eigen, öafe öie Pfla^en 
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C. 5«r Sau öes Stammes in feinen (Brunftigen. 

Die im Degetationsfegel burefy Heilung entfteljenben 3 dlen finö aufjer» 
oröentlid} 3artroanbig unö unter fidj pollfommen gleichartig. 3 e älter öie 
3eIIen jebodj merben, öefto mefyr nehmen öie 3ellroänbe an geftigfeit unö 
tt)iberftanösfäl?igfeit 3U unö öefto nteljt treten Unterfdjiebe 3roifdjen Öen 3ellen 
auf, roie [ie öer Arbeitsteilung im Stamme entfpreeben. 

1. Der Bauplan öes Stammes, ©uerfdjnitte öurdj Öen ausgemadjfenen 
Stengel einer frautigen Pflöge 3eigen uns, mie fdjon befprodjen ift (ogl. 
fj. III S. 194 ), örei Seile: öie äufeerfte 3 ellfd}id}t ober ©berljaut, öas aus 
runölicfyen ober oieledigen 3ellen beftefyenöe ©runögemebe unö öie ©efäf}= 
bünöel. Aus öiefen übereinftimmenöen Befunöen geljt fyernor, öaf} öer 
Stengel einen 3 ylinöer oon ©runögemebe öarftellt, öer aufeen oon öer 
©berfyaut beöedt unö in feiner gan3en Sänge oon jaljlteicfyen ©efäfcbünöeln 
burefoogen ift. 

Den niebern Pflanjen (RZoofen, Algen unö piljen) fehlen edjte ©efäfcbünbel ftets. Sie 
fielen baljer ben übrigen ©etuädjfen, ben „©efä&pflanjen" (Jam* unb Blütenpflanjen), 
als „3ellpflan3en" gegenüber. 

Unterfucfjen mir Dertreter öer örei großen ©ruppen öer Blütenpflan3en, 
fo erfennen mir, mie ebenfalls fdjon ermähnt ift, bafc in öem gemeinfamen 
Bauplane iljret Stämme ein mistiger Unterfcfjieö oorljanben ift: 



©uerjefmitt eines Stammes (fcfjematifdj): 1 oon einer 3n>eifeimblättrigen pflanje ober 
einem Habelljolje, 2 oon einer einfeimblättrigen Pflanje. O ©betraut; Gr ©runbgetnebe; 
G ©efäpünbel. 3 n $ig. 1 ift bas ©runbgeroebe (Gr) roieber gefdjieben in: M IRarf; 
R Rinbe unb Ms TTCarfftraljlen. Die ©efäfebünbel [inb aus einem tfoljteile (H) unb einem 
Bajtteile (B) 3 ufammengefet;t. 3 n>ijdjen biefe ©eile fdjicbt fid} in gig. 1 bas Kambium (K) ein. 

a) An ©uerfdjnitten öurdj einen frautigen Stengel ober jungen 3 ®eig 
einer jroeifeimblättrigen pflanje ober eines Aabelljoljes faljen mir, 
öaf} öie ©efäfjbünbel in einem Kreife um öie Sängsadjfe öes Stengels 
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gelagert finö. IDir formen öann im ©runögeioebe öas RIarf, öie Rinöe 
unö öie Rfarfftral?len unterfdjeiöen. (An jungen 3 weigen bes Pfeifen^ 
frautes finö alle öiefe Seile fd?on mit unbewaffnetem Auge 
3U erfennen.) 

b) An Querfd?nitten" öurd? Öen Stengel einfeimblätt* 
riger Pflanjen (3. B. 00m ITlais oöer oon einem Silien- 
geroäcfys) bernerfen mir, baß öie ©efäßbünbel unregel¬ 
mäßig in öem ©runögetoebe oerftreut finö. (Es finöet öafyer 
l?ier aud? feine beutlid?e Sonöerung öes ©runbgetoebes 
in RTarf, Rinöe unö IRarfftral?len ftatt. Die Öen 3roei- 
feimblättrigen Pflan3en entfpred?enben Seile öes ©runb- 
geroebes werben jebod? gleichfalls als ITCarf, be3to. als Rinöe 
be3eid}net. 

2 . Die Dcrbinöung öes Stammes mit Blatt unö Wur3d. tDie 
man ficf? an Quer* unö £ängs[d?nitten, öie man öurd? frautige Stengel 
oöer junge 3 roeige f?crftellt f leidet überjeugen fann, biegen in jeöes 
Blatt ein oöer mehrere flb3toeigungen oon (Befäßbünöeln ein 
(f. aud? flbb. S. 76 ). Dort bilöen fie öie Heroen oöer flöern öes 
Blattes, Aud? öie Heroen in öen einjelnen Blütenteilen unö in öen 
$rüd?ten finö nichts anöres als (Befäßbünöel unö öeren Derjioeigungen. 
(Heißt man ein H)egerid?blatt oom Stengel ab, fo ragen öie (Befäfc* 
bünöel als 3äf?e, fefte Stränge aus öer Kißftelle f?eroor.) 

(Ebenfo fteljen aud? öie (Befäßbünöel öes Stammes mit öem ein® 
3 igen (Befäfjbiinöel öer tDu^el im 3 ufammenl?ange. Diefer fefte Strang öurd?® 
3ief?t öie H)ur3el öer £änge nad?. (Er ift oon einer öid?ten Hinöe umgeben, öie roieöer 
oon einer ©bertjaut beöedt ift. 3 m 3 nnern öes (Befäßbünöels ift Dielfad? ein loderes HTarf 
oorl?anöen. (tDeiteres f. Ab[d?n. G.) 



Derlauf öer 
(Bef äßbünöel 
in öem längs® 
öurd?fd?nitten 
geöad?ten Stam® 
me öer IDalö® 
rebe. B (Eintritt 
in öie Blätter. 


D. Z>tc (Scfäftbiinfccl* 


Auf Q)uerfd?nitten öurd? öen Stengel einer Blütenpflan3e ift, wie eben¬ 
falls fd?on ermähnt würbe (f?eft III S. 195 ), öeutlid? waf?r3unel?men, 
baß jeöes ©efäßbünöel aus 3tt>ei Seilen befteljt. Die nad? innen ge¬ 
röteten Beftanöteile befitjen im ©egenfaß 3U öen nad? außen gerichteten 
ftarf Derßoljte IDänöe. (Die Derl?ol3ung öer 3 ellwänöe fann öurd? 
Sl?lor3infjoölöfung nadjgewiefen roeröen; öiefe färbt 3 ^Iulofe fd?ön blau, 
oerf?ol3te Seile öagegen gelb.) Darnad? roirö öer innere Seil öer ©efäß- 
bünöel als Jjol3teiI be3eid?net, wäf?renö man öen äußeren Baftteil 
nennt. 3n)ifd?en beiöen liegt — jeöod? nur bei öen 3roeifeimblättrigen 
Pflan3en unö öen Raöell}öl3ern — eine Sd?id?t fel?r 3artroanöiger 3 ellen, öas 
Kambium. 

Die (Befäßbünöel öer Blätter, öie Blattneroen, fotoie öie öer H)ur3eln beftef?en — roie 
f?ier toieöerf?olt fein mag — ebenfalls aus fyoly unö Baftteil. Da öie (Befäßbünöel 
öer Blätter gleid?fam aus öem Stengel l?eraus gebogen finö, mufj bei il?nen öer fjoßteil nad? 
oben unö öer Baftteil nad? unten gerichtet fein. 
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1. Oer fjoljfeil ift aus feljr t>erfd}ie= 
öenen Beftanöteilen 3ufammengefet}t. 
Auf öem £ängsfd}nitt fallen befonöers 
lange, meite Röhren auf. Sie finö 
aus übereinanöet liegenben, 3ylin= 
örifcfjen ober prismatifdjen 3ellen öa« 
burd} fyeroorgegangen, bafc fid} beten 
QuertDänbe auflöften. Rlan bejeidjnet 
fie als fjo^gefäfje ober tur3 als 
©efäfee (öafjer: ©efäfcbiinöel!) unb 
3roar unterfdjeibet man nad} ber $orm 
ber tDanboeröidungen Ring«, Sdjrau« 
ben«, Retj« unb ©üpfelgefäfce. Sie finb 
im Durcbfdjnitt etroa 10 cm, in Aus* 
nafpnefäilen aber (3. B. bei ber <£id}e 
unb Robinie) einen ober gar mehrere 
Bieter lang unb erfdjeinen auf bem 
(Querfdjnitte oft fdjon bem unbetoaff« 
neten Äuge als £ödjer ober Poren (f. 
flbb. S. 82 ). 

Reben ben ©efäfjen treten in ber 
Regel nodj gan3 äljnlidje 
©ebilbe oon geringerer 
IDeite auf. Sie finb aber 
nidjt burd} Derfdpnel« 

3ung non 3ellen entftan« 
ben, fonbern finb felbft 
3ellen, halber roerben fie 
aud) ©efä^3eilen ge« 
nannt. ( 3 n ben ©efäfc« 
bünbeln ber ©efä(5«Spo« 
renpflan3en finbett fid) — 
troij bes Hamens —ftatt 
ber ©efäjje gemöljnlid) 
nur ©efäfeellen; aud} 
bei ber großen TTCel^af)! 
ber ©ymnofpermeit ift 
bas ber $all.) 

3mifd}en ben ©efäfeen 
unb ©efäfoellen liegen 
meiftnod)©ruppenlang« 


K 


M 


Querfdpritt burd) ein ©efäfjbiinbel einer 
3tueiteimblättrigen Pflan}e. Das ©efäj}« 
bünbel liegt jtnifdjcn bet Rinbe R unb bem 
Rtarfe M. Durd) bas Kambium K tuirb 
es in juiei Heile 3erlcgt: 3U)ifd;en R unb 
K liegt ber 13 oft teil mit ©ruppen bid« 
roanbiger Bajtfafern, 3U)ifcf;en K unb M ber 
t)ol3teiI, ber aus oerfdjieben roeiten ffie« 
fä&en, bidtuanbigen £)ol3fajern unb 3 cUen 
mit unoerbidten tDänben bejteljt. 


Cängsfdjnitt burd; ein ©efäfebünbel einer 3toeifeimbIätt* 
rigen Pfla^e (|djematifc^). R Rinbe. B Ba[tteil unb 
3tDar: 1 Bajtfafern, 2 3arttuanbige Baft3ellen, 3 Siebröt;ren. 
K Kambium. H tjolsteil unb 3iuar: 4 Hüpfelgefäfs, 
5 tjo^fajern, 6 Ringgefäj?, 7 prismatijdje 3 ellen mit Starte« 
törnern, 8 ©efäfoellen, 9 Hetjgefäfj, 10 Sdiraubcngefäjj. 

M Blatt. 


geftredter 3ellen mit 3ugefpi^ten ©ttben unb ftarf »eröidten tDänöen, bie 
als f)ol3fafern be3eidjnet roeröen. Die ©efäfce, ©efäfoellen unö f)ol3fafern 


Sd|meU*£ef}mann, Pftanjenfunbe. fjeft 4. 


6 
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Didemoadjstum bet 
Stämme (fcfyematijdj). 

1 Querfdjnitt butd? einen 
einjährigen unb 2 burd; 
einen bteijähtigen Stamm. 3 n ben Rlarfjirablen hat (ich 
Kambium (K) gebiibet. 3 n gig. 2 haben jidj bie ökfäfe* 
bünbel oermehrt; ihre Ijoljteile Iajjen je 3 3 ahtesringe 
unb mehrere Rebenmarlftrahlen erfennen. Die übrigen 
Bejcidinungen toie in flbb. S. 79 . 

M if M M 


oerlieren, nadjöcm fie oollftänöig ausgebilöet finö, ihren Iebenben Snljalt: es 
finö fobann tote < 5 ebilbe. $ür bic Pflartje finö fie baburd? aber nidjt etwa roert* 

^txrxxKo^ los 9 etDor öen: Derleihen 

sf&K fic boch bcm Stamme 

\ H x>, bie nötige $eftigfeit unb 
ff B \ bienen fie — roie mir 

roeiter unten Jefyen roer* 
ben — baju, bas IDaffer 
unb bie in ihm enthalte 5 
nen Hährftoffe 3U ben 
Blättern empor 3U leiten. 

lieben biejen toten Be» 
jtanbteiien finben fid) im 
Ijofyteile bet ©efäfebünbel 
aber auch lebenbe. Gs jinb 
bies fut3e, prismatifdje 
3 eilen mit unoerbidten 
IDänben. Sie rnerben gleich 
allen anberen Iebenben Be- 
jtanbteiien bes Stammes 
(Bajt unb Rinbe!) bei aus* 
bauernben ffietnädjjen als 
Dorratsfammern benutjt, in 
benen mäbrenb bes IDinters 
bie notmenbigen Bauftoffe 
(Stärfe unb <Bl) für bas 
nädjjte 3abr aufberoahrt 
roerben.— 

2. Oer Baftteil. flud? 
bet Baftteil befteht aus 
uerfdjieöen geformten 
Beftanbteilen. Stets fin- 
Öen fid? lange 3ellreiljen, 
öeren Sdjeiöeroänöe 
3toar erhalten geblieben, 
aber fiebartig öurd}lö= 
djert finö („Siebplat* 
ten"). Oiefe fog. Sieb* 
röhren enthalten aufjer 
ettuas Protoplasma, öas 
öie IDänöe überfleiöet, 
eine mehr oöer roeniger 
oeröünnte Giroeifjlöfung, 
öie öurd? öie Siebplatten 
oon 3elle 3U 3elle man* 
öert. 


1 2 

Seile oon Querfcfynitten öurd} öas f?ol3 eines £aub* unö 
eines Haöelbauntes. 1 £70X3 öet Bud?e (mit 3afjlreid}en 
(Befaßen). 2 £70X3 öer $icfyte (befi^t feine (Befäfce). F Das 
lodere grühjahts*, H öas fejtere X)erbft^ol3, öas öie (Bren3en 
öet Jahresringe bilöet. M TTCarf[trahlen. Die anöern, in 
$ig. 1 [enfredjt oerlaufenöen unö blinö im £70X36 enöigen* 
Öen 3^Hreihen jinö Hebenmarfftrahlen. 
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Heben gleichfalls bünnroanbigen, aber runblitfjen ober prismatifdjen 3 eIIen 
treten im Baft nodj langgeftredte 3<dlen mit feljr biden IDänben auf. 
Diefe 3äljen unb feften Baftfafern finb es, bie man oom $ladjs, fjanf unb 
einigen Brenneffelgeroädjfen foroie non ber £inbe unb 3ahlreidjen anbern 
Pflanjen geroinnt unb 3m Ijerftellung oon ©efpinften ober $ledjtoerfen, jum 
Änbinben u. bgl. oenoenbet. 

3 . Das Kambium unb bas Didcmoadjstum ber Stämme. Der oberirbifcfje 
Stamm unferer „fjo^getuädjfe" toirb fortgefefet träftiger unb ftärter, fo bafe 
er bie oft riefige £aft ber Krone 
tragen unb felbft heftigen Stürmen 
trogen fann. Die Bilbung biefer 
fjotynaffen ift bereits befprochen 
roorben (ogl. tj. III S. 195 ). 

a) Hs fei nur roieberljolt, bafe 
burdj Derfdjttie^ung ber Ijo^teile 
ber ©efäfebünbel nach unb nadj ein 
5ufammenhängenber Ijo^förper 
unb burdj Bereinigung ber Baft* 
teile ber ©efäfebünbel (unter ©n» 
be3iel?ung ber Rinbe) bie Baum* 
rinbe entfteljt. 

<Sleidj3eitig h°t>en fid} in ben 
ffiarfftraljlen bie 3ellen, bie an bas 
Kambium gren3en, burdj Heilung 
ebenfalls in Kambium oertoanbelt. 

So entftebt ein bünner Kam* 
bium= 3 ylinber, ber Rinbe unb 
f)ol3förper ooneinanber trennt unb 
auf bem (Querfcfjnitte bes Stammes 
als Kreis erfdjeint. (Art bünnen 
3 tt>eigen bes Pfeifenftraudjes ift biefer Kreis fcfjott mit biofeem Auge beutlidj 
3u ertennen.) Da bie 3 ellen bes Kambiums aufeerorbentlidj 3art finb, fo 
laffen fie fidj burdj Klopfen leidjt 3erftören. Daher oermögen bie Kinber 
bie Rinbe 3. B. ber tDeiben3U)eige oonr f)ol3förper leidjt ab3ulöfen um baraus 
Pfeifen Jjer3uftellen. 

b) Die Kambium3ellen finb gleich ben 3 ^llen bes tDadjstumsfegels 
imftanbe, fidj burdj Heilung fortgefefet 3U oermeljren. Die neu entfteljenben 
3ellen bilben fidj nadj innen 3U ©efäfeen, ©efäf^ellen, fjol3fafern unb 
prismatifdjen Ijol33ellen, nadj aufeen bagegen 3U Siebröhren, Baftfafern 
unb anberen Beftanbteiien bes Baftes um. Auf biefe IDeife toerben Ijol3 
unb Baft fortgefefet ftärter: ber Stamm roädjft in bie Dide. IDie bie 
Hrfaferung 3eigt, ift bie Reubilöung bes fjol3es bei roeitent gröfeer als bie 
bes Baftes. 



Afs 


Keilförmiges Stüd aus bem Stamme einet 
oierjäljrigen Kiefer. 1 —4 3 <>f?resringe mit 
f bem Sri'hiobrs' un b h bem tjerbftljolje. 
B Baftteil. Br Borte. H tj flr 39änge. 
K Kambiumring. M Wart. Ms IHarfftrablen. 


6 * 
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Da öie (Befäjjbünöel öer einfeimblättrigen (betoädjje feine Derbidungsfdjidjt, fein Kam* 
bium, enthalten, befitjen öie Stämme öiefer Pflan3en bis auf Ausnahmen (Dradjetibäume, 
Palmlilien unö ein Geil öer Palmen) audj fein Didemoachstum. — 3 n öem ITTafje, in 
öem öie Stämme öider toerben, nehmen and} öic U)ur3eln ber betreffenben Pflan3en 
fortgefetft öurcfj Didemoacfystum 3U. 

c) Der 3 utDad?s gefjt in unferen Breiten (tuie in allen aufeertropifcfyen 
©egenöen) nur oom $rüf)jal)re bis 3um fjerbfte uor jid). 3 n öer Regel befrist 
nun öas fjofy öas fidj im $rüt?jal)re bilöet, öünntoanöige Beftanöteile oon 
größerer IDeite unö ift reidjer an ©efäfeen als öas fpäter im 3 af?te entfteljenöe. 

Daljer läfet fid) öas lodere, poröje §™l)jal}rsl?ol3 meift leidet oon öem 
festeren unö öidjteren t}erbftl)ol3e unterfdjeiöen. So fommt es in öer f}oly 
maffe 3m Bilöung uon 3 af?resrirtgen, öeren fln3al)l bei normalem tDadjs* 
turne öas Alter öer Bäume angibt. — Das fjol3 öer Raöelbaume befielt (oom 
2. 3a^esringe ab) nur aus ©efäfeellen. 

An bem fjol3e ber älteren 3 af?resringe fann man in ber Hegel eine toidjtige Deränberung 
bemerfen. 3 n bie IDänbe ober f?ol?lräume ber ein3elnen Beftanbteile lagert fidj (berbftoff 
ober (bummi ein, Stoffe, bie bas {7013 gegen ben Angriff Säulnis erregenber Pil3e fdjütjen 
((herben ber gelle!). fjierburd} erhält bas £7013 eine bunflere S^rbe, fo öafc es \id) als Kern* 

0I3 meift beutlid} oon bem gelleren f)ol3e ber jüngften 3af?resringe, bem Splinte, abfyebt. 

( 3 m Kernfjo^e mehrerer Bäume, 3. B. ber IDeiben, lagern fidj feine Sdjutjftoffe ab. Gs toirb 
bafyer leidet burd? gäulnis 3er[tört, fo ba[$ bie Stämme fyoljl loerben.) 

d) Das Kambium, bas ji d} 3 toif djen ben ein3elnen (befäfcbünbeln gebilbet l?at, befitjt 
gleichfalls ein fortgefe^tes IDadjstum. Durd} feine Gätigfeit roerben bie ITCarfftrafylen 
nad} beiben Seiten oerlängert. löerben £7013* unb Baftteil ber ßefäßbünbel immer breiter, 
fo beginnt and} bas Kambium in ben (befäfcbünöeln an geroiffen Stellen unb 3U oerfcfyiebenen 
3 eiten IUarfftraf?lengetoebe 3U er3eugen. So entftefyen bie Hebenmarfftrafjlen, bie blinb 
im f)ol3e ober Bafte enbigen (f. Abb. S. 82 ). 

E. Im Stamme. 

1. Oie £eitungsbal?neti für tDaffer unb tlä^rfa^e. a) Stellen toir eine ab* 
gefdjnittene Balfamine, bie einen möglicfyft burdjfcfyeinenben Stengel befitjt, 
in tDaffer, in bem etmas (Eofin getöft ift, fo fefyen mir fdjon oon aufeen, bafj 
bas rotgefärbte tDaffer in ben ©efäfcbünbeln bes Stengels emporfteigt. ©leidj 
ben Blattneroen (f. S. 66) finb alfo bie (Sefäfebünbel bes Stengels 
bie Bafjnen, bie ber Leitung bes IDaffers unb ber Häljtfalje 
bienen. * 

b) tDie bie £eitung in einem Baumftamme ( 3 meige) gefdjiefyt, 3eigt ein 
anbrer einfacher Derfudj: IDir entfernen oon einem flfte, ber mit bem Baume 
im 3ufammenl?ange bleibt, einen mehrere 3entimeter breiten Rinbenring bis 
auf bas Ijol3. Da bie Blätter biefes 3<»ei9es nidjt oertrodnen, bas RTarf 
aber bereits oerfdjrumpft ift, fo fann bas tDaffer nur im t?0I3e empor* 
geftiegen fein. Run feljen mir nidjt feiten Bäume lebhaft grünen, in benen 
alles ältere fjol3 burdj $äulnis 3erftört ift (Ijoljte IDeiben u. a.): bie £eitung 
bes IDaffers oermag alfo nur in ben jüngften 3 afyrestingen, im Splinte, 

3u erfolgen. 



c) Schmierige Unterfudjungen Waben meiter ergeben, öaj* bas IDaffer (meift mit £uft* 
blafen untermifcWt) in ben f}of?lräumen ber (Befäfce unb (Befäfoellen emporfteigt. 
hiermit fteWt im innigften 3 ufammenWange, bafc öiefe (Bebilöe bie $orm langgeftredter 
Röhren befi^en, bafc jie in ber £ängsrid}tung ber Stämme oerlaufen (IDafferleitungsröWren), 
öafj ifyre Quermänbe ((Befäfee!) oerfd^minöen unb ifyre IDänöe teiltoeife 
ueröidt [inb. 

d) Durdj meldje Kräfte bas IDaffer in bem 0I3c emporge* 
trieben mirb, ift oon ber IDiffenfdjaft bisher nod? nietet mit Doller 
SidjerWeit feftgeftellt. IDie mir bereits miffen, jpielt bie Derbunftung 
hierbei eine midjtige Rolle: Die Blatt3elle, bie IDaffer oerloren Wat, 

„fucWt" ben Derluft 3U beden; jie entnimmt es ber 3meiten, biefe ber 
britten uff. Auf bieje IDeije mirb bas IDaffer gleid?jam oon 3 elle 311 
3eIIe meitergegeben. 

(Eine anbre Kraft, bie hierbei tätig ift, ift ber fog. IDu^elbrud, 
oon beffen Dorfyanbenfein mir uns leidet in folgenber IDeife über3eugen 
fönnen: IDir fdjneiben eine träftige Pfla^e (Sonnenblume ober bgl.), 
bie mir im Blumentöpfe ge3ogen Waben, ober eine IDeinrebe bidjt über 
bem Boben ab unb befeftigen auf bem Stengelftumpfe mit t)ilfe eines 
(BummifcWlaudjes eine lange, fenfredjt ftef^enbe (Blasrohre, galten mir 
ben Boben feud^t, fo fteigt in bem (Blasrohre halb IDaffer empor. Diefes 
IDaffer ift oon ben IDu^elfjaaren aus bem Boben gefogen, burd? bie 
Rinben3ellen in bas (Befäfjbiinbel ber tDur3el unb oon l}ier aus in bie 
(Befäfjbünbel bes Stengels geleitet. Da es nun aud} oljne bie faugenbe IDir* 
fung ber Blätter bie (Blasrohre nach unb nadj anfüllt, fo ift bies ein 
3 eidjen, bafj l?ier eine Kraft („IDu^elbrud") mirtt, burefy bie es in ben 
Stengel gepreßt mirb. An „blutenben" IDeinreben fteigt ber Saft [ogar 
10 unb mefyr Bieter fjoefy empor. — (Erljöfjen fid? bie (Temperatur unb 
ber IDaffergeWalt bes drbbobens, fo mirb audj bie RIenge bes ausge* 
preßten IDaffers größer. IDeinreben, bie nur menige (Tage „bluten", oer* 
lieren täglich bis 1 £iter, Birten, bei benen bas „Bluten" nal?e3u 1 Rio 55 
nat anfjält, bis 6V2 Citer, unb Agaoen fd?eiben [ogar 1—5 RIonate Win* 
burdj im (Tage burdjfdjnittlidj 7 l / t £iter Saft aus. Die Säfte ber Birten, 
gemiffer Afyornarten unb ber Agaoen enthalten neben anberen Stoffen 
eine beträchtliche RIenge 3 uder. DaWer tann man aus if?nen burd? 

(Bärung beraufd?enbe (Betränte Wertteilen (Birtenmein, Pulque). 



Dorricbtung 3um 
Radjmeis bes 
IDur3elbructes. 


2. Oie £eihingsbafjneit für Boufioffe. Die ©efäfebünöel bes Blattes, 
öie Blattneroen, Ijaben mir audj als bie flbleitungsbafynen berjenigen or= 
ganifd)en Stoffe fennen gelernt, bie im Blatte nicht Derbraucfyt toerben. Diefe 
Stoffe gelangen burd} ben Blattftiel in ben Stamm, um bann ben ©rten bes 
Derbraucfyes 3ugefüf}rt 3U merben. 

Die löslichen Stoffe (Kofjlenfyybrate, lösliche dimeifeftoffe) manbern auf 
osmotifdjem IDege leidjt oon einer lebenben Zelle bes Stammes 3ur 
anbern. Sie bebürfen bafyer feiner befonberen £eitungsbahn. 

flnbers oerhält es fid? bagegen mit gröfoern Rlengen fertiger dimeifc 
förper, für bie bie 3 ellroänbe ein großes fRnbernis barftellen. Sie fließen 
— roie mir bereits gefefjen haben —in ben Siebröhren bes Baftes auf ober 
nieber. XDirb ein Stamm ober 3 n>eig in ber foeben an gegebenen IDeife ge= 
ringelt ober mirb er feft umfcfynürt, fo ftauen fidj Itafjrungsfäfte meift oberhalb 
biefer Stelle, fo bajj eine mulftige Derbidung entfielt. Diefe drfdjeinung ift 
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3 B. an Spalierbäumen, beten 3 a?eige 3U feft angebunben mürben fomie an 
ben Stämmen ber tDalbbäume 3U feljen, bie oon bem (Beifcblatte um* 
munben finb. 

Der Utilchfaft 3ablreid;et Pflanjen (IBoIfsmildjartcn, 
ITtobn, Sdielltraut, Cötuenjaljn u. d. a.) enthält Stärtetörner, 
(Jitveij; unt> anbre roertoolle Stoffe, es ift jeöod) nidjt ftdjer, 
ob aud) bie Milchröhren Ceitungsbahnen für Bauftoffe 
barftellen. Dicfe Ianggeftrecften, meift Dielfad; oerjroeigten 
Kanäle burd^iehen alle Seile ber betreffenben ©eroädjfe. — 
Die Bebeutung bes ntildjfaftes als Scfju^mittel gegen IDeibe* 
tiere unb als Derjd;luf}mittel oon IDunben haben toir bei ber 
Betrachtung bet SonnerotDoIfsmild; tennen gelernt. 

d) Sine anbete Art oon Kanälen bilben bie I;at 3 gänge, 
roie fie fid; 3 . B. bei ben meiften nabelf)ö! 3 ern finben (f. flbb. 
S. 83). Sie entfielen baburd;, baß 3ellreihen auseinanber 
roeid;en, [0 baf$ fid; 3 ufammenf;ängenbe Cücfen bilben. 3n 
biefe ©änge fonbetn bie anftofcenben 3 el!en ^013 ab, beffen 
Bebeutung toir bereits erfannt haben. 

nicht 3U DertDedjfeln mit bem £)ar3e ift bas ©ummi, bas 
bei Steinobftgeroächfen aus Detlefen Stellen tjeroorquillt 
unb — roie früher ermähnt — einen oortrefflidjen tDunboerfchlufc barftellt. <£s ent* 
fteht burd; oollftänbige fluflöfung ber oerrounbeten ©eroebe. 



Milchröhren aus einem 
Blatte ber Sonnenroolfs* 
mild;. (Dergr. etroa 85 mal.) 


i| f 



I)ar 3 gang aus einem Blatte bet Kiefer. 
Z 3aIIcrt, bie bas f) at 3 H ausfd;eibcn. 
(200 mal oetgt.) 


3 . Oie Htarfftrahlen als £citungs* 
bahnen. Die £eitungsbahnen bes IDaf* 
fers unb ber fertigen Simeifjftoffe laufen 
— rnie mir foeben gefehen haben — im 
Stamme nebeneinanber her unb bei ben 
3roeifeimblättrigen Pfla^en unb ben 
Ilabelhöl3ern fd?iebt fid) 3mifchen fie fo* 
gar nod; eine Srennungsfdjidjt, bas 
Kambium, ein. Hun gebrauten aber 
3. B. bie mad)fenben Beftanbteile bes 
fjol3es Simeifc unb umgefehrt bie jungen 
Baftteile IDaffer; bie fid; lebhaft teilen* 
ben Kambium3ellen benötigen beiber 
Stoffe uff. fln ber flufcenfeite bes 
Stammes geht ferner burd; Derbunftung 
fortgefetjt etroas IDaffer oerloren, bas 
erfeijt merben mufj: tur3, es müffen 
3mifd;en ben £ängsleitun gen Quer* 
Diefe finb burd; bie uns bereits be= 


oerbinbungen oorljanben fein, 
fannten ITtarfftrahlen gefdjaffen. 

3 e bider ein Stamm mirb, um fo lebhafter mirb aud) ber Stansport ber 
Stoffe oon innen nad) aufoen unb umgetehrt. fjanb in fjanb hiermit geht 
bementfprechenb aud; eine Dermehtung bet Derfehrsmege: es fdjieben fid) — 
mie mir gefehen haben — Hebenmarfftrahlen ein. 


I 
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F. 3>ic Bcflcibitn« fccr ftäutmc. 

1. Oie ©bergauf. IDie bas Blatt ift auch ber junge Stamm oon einet 
feften ©berhaut übertleibet. Den trautigen Stämmen einjähriger Pflan3en 
genügt biefes wichtige Sdjujjmittel oollfommen. Auch bei einigen mehrjährigen 
©emächfen (ÜTiftel, ©infter*, Kattusarten u. a.) bleibt 6ie ©berhaut roährenb 
einer längeren 3eit ober gar bas gan3e Ceben hinburd) erhalten. ©s müffen 
fidj bann natürlidj ihre 3ellen burdj Teilung fortgefetjt permehren, bamit 
bas „Kleib" fidj erweitern unb ben in bie Dide madjfenben Stämmen folgen 
tann. Oiefe Stämme ( 3 roeige) behalten auch bie grüne $ärbung, bie auf 
bem Blattgrünreidjtume ber oberften Rinben3ellen beruht unb bie mir bei 
ben meiften einjährigen Pfla^en antreffen. 

Bei ber übermiegenben Rteh^ahl ber ausbauetnben ©ewädife bagegen 
befitjt bie ©berhaut nidjt bie $äbigfeit, meiter 3U machfen: Sie roirb oon 
ben bider merbenben Stämmen halb gefprengt, fo baf} fie fidj 
fchliefelich in $et}en oblöft. 

2. Oer Kor!. Beoor bie ©berhaut oerloren geht, mirb aber eine neue 
Schutjbede gebilbet. Dies geht in ber Regel fo oor fidj, bajj bie ber ©berhaut 
anliegenben Rinben3ellen fid} lebhaft 3U teilen 
beginnen. tDälpcenb bie innerfte Sdjidjt biefer 
(Iochter3ellen teilungsfähig bleibt, lagern bie 
äujjern 3 ellen Korfftoff in bie tDänbe ein unb 
fterben balb ab. Auf biefe IDeife entsteht ein 
faft luft* unb mafferbichter TRantel ab* 
geftorbener Kort3ellen, ber bie fd?ii^enben 
Aufgaben ber ©berhaut in erhöhtem tRafce 
erfüllt. 

3 [t bie Korflagc, bie außen fortgefeijt ab|djülfert, nur 
bünn, fo erhält ber Stamm eine glatte Oberfläche, roie 
mir fie bei ber Rot* unb tDeifcbudje foroie beim ^nfel* 
nufjftrauche finben. Korfeidje unb $elbulme bagegen 
bilben feljt bide Kortmajfen, bie alljäbrlid? um eine 
Sdjidjt »erftärtt roerben. Die Birle befiljt eine rocifce 
Korfljülle, bie in papietbünnen Streifen abblättert. 

3. Oie Borfc. ©ntfteljt bie Kortfd}id}t nicht 
an ber ©berflädje, fonbern mitten in ber Rinben* 
fdjicht, fo merben ben nach aufeen 3U liegenben 
©eweben IDaffer unb Rahrung ent3ogen. Sie gehen baljer 3ugrunbe. 
Oiefe toten Blaffen bilben mit ber Korffd?id?t bie Borte. 

Beim tDeinftode unb Kirfdjbautne löft fid} bie Borte in $orm oon fent* 
redjt b3m. magredjt abblätternben Bänbern unb Streifen, bei ber Platane 
unb an ben Stämmen alter Kiefern als platten, bei anbern (Sichte, Apfel* 
bäum ufm.) als Schuppen los. Beoor bies aber gefdjieht, ift bereits eine neue 
Kortlage tiefer im Stamme gebilbet. ©in gleiches gefdjieht aud} bei ben 



Bilbung bes Korfmantels. 
Querjcfynitt burd? bie Rinbe 
eines jungen Grlen3U)eiges. 
IDäfjrenb bie ©berhaut (0) 
no d) oorfyanben ift, bilben fidj 
in ber Rinbe Kor^ellen. Die 
untere Sdjidjt biejer 3 ellen (l K) 
beftefjt aus lebenben, bie obere 
(a K) aus abgeftorbenen 3 eHen. 
R Rinben3ellen mit ftart uer= 
bidten tDänben. (Dergr. etwa 
450 mal.) 
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Bäumen, bie ihre Borfe als einen nad) unb nad? bicfer merbenben ITCantel 
lange 3 dt bemalten. Da [id? nun ber Stamm immer mehr ausöehnt, tnerben 
bie toten Borfenmaffen gefprengt: fie erhalten Riffe, mie mir bies bei alten 
(Eichen unb meiert anbern Bäumen fefyen. 


4 . Oie Rinbenporen. Die ©bebaut bet Stengel enthält wie bie bet Blätter Spalt¬ 
öffnungen. IDenn aber bie Oberhaut burd? einen Korfmantel erfetjt wirb, oerjdjwinben 

bie Spaltöffnungen. Dafür wirb in ben Hin- 
benporen eine neue Detbinbung jwifdjen 
3 nnen* unb Hufeenluft gefdjaffen. Die Rim 
benporen jinb Raufen loder rniteinanber oerbum 
bener 3ellert, beren 3u>i|chen3ellräume ber £uft als 
(Ein- unb ßusgangsfanäle bienen. Daß burd? [ie 
leicht ein £uftaustaufdj ftattfinben tann, 3eigt fol- 
genber Derfuch: fln betn türjern Sdjenfel eines 
U^Hobres wirb ein mit Rinbenporen befeßtes 
3weigftüd oom l)olunber luftbid?t angefügt. Rach- 
bem beffen obere Schnittfläche mit Siegellad gleich¬ 
falls luftbidjt ocrfd?lojfen ift, wirb ber untere Geil 
bes Rohres mit bem 3 weigftüde in EDaffer getaucht, 
(bießt man barauf ©uedfilber in ben längern 
Sdjenfel, fo wirb bie im Rohre befinblicbe £uft in 
ben 3 weig geprefjt unb entweidjt burd? bie Rinbem 
poren. 

Dort, wo biefe ©ebilbe fehlen, wirb bie Durdp 
liiftung burd} bie Ellar f [tragen vermittelt, bie 
bie Rinbe bis 3ur flufoenflädje burebfetjen (f. flbb. 
S. 83 ). 

5 . Die Teilung oon IDunbcn. Sdjon burdj bie 
fleinfte IDunbe vermögen bie Sporen ber Sdjma- 
rotjerpi^e in ben Pflan3enförper ein3ubringen. 
Daher „juchen" bie Pfla^en bie IDunben alsbalb 
3U fd^liefecn. (Ein vortreffliches mittel hier3u ift ber 
Kor!, ber jidj burd} Geilung aller lebenben gelten 
an ber IDunbftellc bilbet. ©eben bei Bäumen bie 
IDunben bis in bas 17013, [0 wuchert bas „tDunbge- 
webe" fo ftarf, bafj bie Derleßung balb vollfommen 
„überwallt" ift. — Durch bas fortgefeßte Didenwad^stum werben audjHägel, bie in einen 
Stamm gefdjlagen, ober Drähte, bie baran befeftigt finb, oon Rinbe unb B0I3 überbedt unb 
gleicbfam in bas Snnere bes Stammes ge3ogen. Dasfelbe gefchieht bei unfern walbbilbenben 
Rabelhö^ern mit ben ftehenbleibenben flftftummeln. IDirb 3. B. ein Sidjtenftamm in Bretter 
3erfägt, fo bilben bie eingewachfenen 3 n?eigftüde bie als „Hftlöcher" befannten Stellen. — Da 
ber Derfdjlufj größerer IDunben längere 3 eit bauert, ift es vorteilhaft, folche mit einem bes s 
infoierenb wirfenben Stoffe (Geer, f^o^effig) 3U beftreidjen. 



1 Dorrichtung 311m Hadjweis bes 
©asaustaufches burdj Rinbenporen. 

2 (Einjähriger 3 toeig vom tjoiunber 
mit Rinbenporen. 3 Gin3elne Pore 

(10 mal vergr.). 


G. 6 er Stämme. 

Der Jlurgor, ber Öen Pflanjenteilen, toie toit früher gefeljen Ijaben, eine 
geroiffe $ejtig!eit gibt, fyängt oom tDaffergefyalt öer pflanje ab unö ner* 
fd}t»inöet öemnad}, roenn öie Pflanje mefyr tDaffer oerbunftet, als fie öurd} 
öie IDurjeln aufnefymen fann. Dementfprecfyenb befi^en größere pfla^en 
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Querfchnitt öurd? Öen 
Stömm öes Pfeifenfrautes. 
R S^ftiQungsring außer* 
halb öer ©efäßbünöel. 
B Baft* unö H hotyeil öer 
©efäßbünöel. K Kambium. 


befonöere Beftanöteile, betten öie fjerftellung 
öer notmenöigen $eftigfeit übertragen ift. 

Solche „©erüftteile" finö öie fjol3* unö Saft* 
fafern mit ihren ftar! oeröidten EDänben. äfyn* 
lid?e öidtDanöige unö langgeftredte 3ellen 
fomtnen auch außerhalb öer ©efäßbünöel nor, fie 
bilöen 3. B. beim Pfeifenfraut einen Ring, öer öie 
©efäßbünöel umgibt. Alle öiefe faferförmigen Be* 
ftanöteile öes Pflan3en!örpers befißen ein außer* 
orbentlidjes ©ragDermögen(tme gutes Sdjmieöe* 
cifen!) unö größte Dehnbarfeit. S^ft ebenfoldje 
Seftigfeit haben 3. B. öie 3 ellen, öie öie ©dpfeiler 
öes (Xaubneffelftengels aufbauen. Sie finö uon runb* 
lieber $orm unö nur an Öen Kanten ftar! oer* 
öicft. (Enölicf? gibt es als ©erüft* 
teile noch runölidje 3ellen mit 
gleichmäßig neröidten IDänöen, 

3. B. im $ruchtfieifd} öer Birne. 

Diefes material ift im Pflan3en!örper 
immer jo oerroenöet, baß ein Baumeifter 
nid^t 3U)edmäßiger oerfahren fönnte, öer 
mit öer geringften IKenge öes UTate* 
rials öie größte Ceiftung 3U er* 
reichen fucht. Bei öen Stämmen, öie 
(Trag* unö Biegungsfeftigfeit befißen 
müffen, ift in öer äußerften Schicht öas 
feftefte Baumaterial Derroenöet. 3 m ein* 

3elnen außeroröentlich uerfchieöen, 3eigt 
öer Bau öer Stengel öoeh ftets eine unoer* 
gleichüche Dollfommenheit. — Die löur* 

3ein hoben tuie öie flnfertaue eines 
Schiffes einen gewaltigen 3 ug aus3uhalten. 

Sie jinb öementfprechenö 3 u gfe ft „fon* 
ftruiert". 3 m ©egenfaß 311 öen biegungs- 
feft gebauten Stämmen, bei öenen meift 
öie ©efäßbünöel in einem Kreife nahe öer 
Hußenflädje angeorönet finö, ift bei ihnen 
nur je ein einiges aber ftarfes ©efäß* 
bünöel oorhanöen. Diefes Öurch3ieht öie 
U)ur3el öer £änge nach n>ie ein Seil, 
flud? bei anöeren Pflan3enteilen, öie einen 
heftigen 3ug aus3uf?alten haben, finö öie 3ugfeften ©erüftteile mehr oöer weniger in öer 
ITIitte 3ufammengeörängt. 


Querfchnitt burd? eine junge U)ur3el öer 
©erfte; 75 mal oergr. O ©berhaut; Wh tDur* 
3elhaare; R Rinöe; G öer öurd? öie Dereini* 
gung öer ©efäßbünöcl gebilöete fefte Strang. 
(Die weiteften Beftanöteile in ihm finö ©efäße.) 
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IV. Die Dermefjrung ber Pfla^eit. 

A. Oie Arten der $ortpflatt3ung. tDie bei den „©rundbegriffen" fdjon feft= 
geftellt mürbe, unterfdjeidet man bie gefd?ledjtlid?e unb ungefdjledjtlidje 
Dermeljrung. Bei ber gefdjledjtlidjen $ortpflan3ung tritt bie Derfdjme^ung 
3weier, in ber Regel Derfdjieöenartiger 3 eIIen ein, modurdj bie (Jntmidlung 
einer neuen Pfla^e bebingt wird. Bei ber ungefdjledjtlidjen $ortpflan3ung 
löfen fid? Seile ber pfla^e oon ber Rlutterpflan3e los unb bilden fidj 3U 
neuen Pflan3en aus. 3 m ©egenfaß 3unt Sierreicfj ift bie ungefdjledjtiidje 
(oegetatme) Dermeljrung audj bei ben fjöljeren $ornten ^ er Pflan3enmelt 
roeit »erbreitet (Dermeljrung durcfj Brutlnollen, Knollen, Rlj^ome, Bruri 
3roiebeln, Ausläufer, Senfer unb Stedlinge; Dgl. audj bas Oerebeln durdj 
Pfropfen, ©fulieren unb Kopulieren!). Dicifadj wedjfeln gefcfjledjtlidje unb 
ungefdjledjtlidje $ortpf(an3ung regelmäßig miteinander ab, roie 3. B. ber 
©enerationswedjfel ber $atne unb Rtoofe 3eigt. Oie gefcfjledjtlidje Der= 
meljrung ber Kryptogamen ift bei ben ein3elnen ©tuppen ausfüljrlidj ge= 
fdjildert worden (ogl. bafelbft), bei ben pijanerogamen erfolgt fie in ben 
Blüten, in benen als SortpfIan3ungsförper bie Samen gebilbet roerben. 

B. Die Blüten. 1 . DoIIftänbige Blüten befteljen aus oier Blatttreifen; feljlt 
einer ober mehrere baoon, bann be3eidjnet man bie Blüte als unoollftänbig 
(©räfer). Die beiben äußeren Blattfreife bilben befanntlicfj ein fdjüßendes 
Dadj für bie 3arten inneren Blütenteile, fie Reißen darnadj „Blütenljüllen". 
TTteift ift bie Blütenfjülle hoppelt, b. Ij. in Keldj unb Blumenltone ge= 
fdjieden, wobei bie Blumenfrone in ber Regel nodj ber Anlodung ber Be= 
ftäuber bient. Bisweilen finb jedodj beibe Kreife oon gleichet Befdjaffenljeit 
ober es ift nur ein Kreis oorljanden (einfadje Blütenfjülle ober Perigon). 
Die Blütenljüllen fügten bei Dielen Pfla^en (3. B. Sulpe, Scfjarbodsfraut) 
3unt 3 ®ede bes Sdjußes regelmäßig miederfeljrende Bewegungen aus: bie 
Blüte öffnet unb fdjließt fidj. 

Da bas (Öffnen unb Schließen 3U gan3 beftimmten 3 eiten bes (Tages ftattfinbet ( 3 idjorie), 
muß hierbei bas £idjt im Spiele fein. 3 aljlteicbe Blüten ((Tulpe, Scfjarbodsfraut) bleiben 
abet bei faltem IDetter ben gan3en (Tag über gefdjloffen. DÖerben fie jebodj in ein warmes 
3 iinmer gebracht, fo öffnen fie fidj alsbalb, ein 3 e»rt?en, baß auf fie audj bie ID arme einen 
wichtigen (Einfluß ausübt. 

UMdjer Art ift aber biefer (Einfluß? tDie fidj 3. B. an ber (Tulpe burdj regelmäßig 3U 
wieberbolcnbe IReffungen nadjweifen läßt, finb ihre Blumenblätter in einem fortgefeßten 
IDadjstume begriffen. Sobalb bies abet bcenbct ift, finben audj feine Sdjließbewegungen 
meljr ftatt. Diefe (Tatfadje läßt fdjon erfennen, baß beibe (Erfdjeinungen in innigem 3 ufammen* 
hange fteljen. Die Blumenblätter ber (Tulpe unb jener anbern Pflogen befißen nämlidj bie 
<Eigentümlidjfeit, burdj £icfjt* unb IDätmefdjmanfungen fo beeinflußt 3U werben, baß ihre 
oerfcfjiebenen Seiten ungleichmäßig wadjfen. Bei flbnaijme bes £idjtes unb ber IDärme — 
in ber Regel alfo mit Beginn bes flbenbs — wadjfen bie Blätter an bet Unterfeite meljr als 
an ber ©berfeite. Snfolgebeffen bewegen fie fidj aufwärts: bie Blüte fdjließt ficß. $inbet 
ber umgefebrte Dorgang ftatt, fo öffnet fidj bie Blüte. — Auf biefelbe IDeife geljt audj bas 
Schließen unb (öffnen bet Bliitenföpfe 3ahlreidjer Korbblütler oor fidj (£öwen3afjn, ©änfe= 
blümdjen u. a.). 
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2. Der Staubbeutel bet Staubgefäße befteßt, roie fdjori in Öen „©runö* 
begriffen" befprodjen rourbe, in bet Regel roieber aus 3toei Staubbeutelfäcfyern, 
bie öurd? einen Sortfaß bes Staubfabens, bas Rtittelbanb, 3ufammen* 
gehalten toerben. 3ebes $adj enthält 3tr»ei Ijoljlräume, in benen burd} roieöer* 
fyolte 3 eüteilung ber Blüten ft aub ober Pollen entftetjt. 3 ur (Entlaffung 
bes Blütenftaubes öffnen fid} bei* 
be fjoblräume meift burd? einen 
gemeinfarnen Cängsriß, feltener 
burdj £öd?er (Kartoffel, Ijeibe* 
traut) ober burd} Klappen (Sauer* 
born). 

Die Blütenftaubförner geben [id? 
unter bem ITtifrojfop als ein3ellige 
(Bebilbe oon [ehr oerfdjiebener 
Sorm, $arbe unb (Bröfce 3U erfen* 
nen. flufcer oon einer 3arten 3 nnen* 
haut [inb jie noch oon einer feften 
flufcenhaut umgeben, bie als Scfyutj* 
mittel gegen Derletjung unb Wajjeroerluft (Dertrodnen!) bient. ^ 

Bringen roir Blütenftaubförnchen in tDajjer, jo faugen jie getoöhnlich [ofort jo oiel baoon 
ein, bajj jie ftart anjchroellen unb planen. Dasjelbe gefehlt natürlich auch, roenn jie burch 
Regen ober Gau befeuchtet roerben. Daher finb bie (Einrichtungen, burdj bie jie gegen Be* 
feuchtung gejehütjt jinb, für jie oon großer tDichtigfeit. 

3 ahlreiche Blüten jinb roagredjt gejtellt, hängenb ober fdjräg nach unten geneigt (Königs* 
fer3e, (Blodenblume, Kartoffel u. a.); ein Blütenteil ijt 3um Schu^bache umgeformt (tippen* 
blütler, Knabenfrautgeumchfe u. a.); Hüllblätter ober gar taubblätter übernehmen ben Schuh 
(flronftab u. a., tinbe); bie Blütenröhre ijt {ehr eng, oft nodj burd? Sdjuppen ober Haare 
oerjperrt (Dergifemeinnidjt, (Ehrenpreis); bie Blüten ober Blütenjtänbe jrf^Hefeen fid? abenbs 
unb bei Gintritt ungünftiger Witterung (Scharbodsfraut, £ötoen3ahn) ober jie roerben 
nidenb ((Erbbeere, ITCöhre) ober es tritt beibes 3ugleich ein (Winbrösdjen, IDiejenjchaum* 
traut); bie geöffneten Staubbeutel jdjliefjen (ich nachts ober bei feuchtem Wetter (Wege* 
rid?) ujto. 



Blütenftaubförner: 1 oon ber Sonnenblume 
(Dergr. etroa 450 mal); 2 oom Kürbis, mit bedel* 
artigen Bilbungen ber flufeenhaut (Dergr. etroa 
240 mal); 3 oon ber Ra^ijfe, einen Keim* 
jchlauch (S) tr.'ibenb (Dergr. etroa 200 mal). 


£egen mir Blütenjtaubförndjen in wenig EDajjer, bem etwas 3 uder unb 
©elatine jugefe^t finb, jo platjen jie nicht. 3 ljr Inhalt aber ftülpt fid), oon ber 
3arten 3 nnenl)aut umgeben, nad) aufoen unb wädjft 
wie bei ben teirnenben Sporen 3U einem langen 
Keitnfchlaudje (Pollenjddauche) heran, beffen Be 5 
beutung wir fpäter tennen lernen werben. 

3 . Die §rud)tblätter laffen ihre Blattnatur oft 
nod) redjt beutlidj erfennen: 3 n 3ahlreicben Blüten 
(Ritterjporn u. a.) fehen jie faft wie fleine £aub* 
blätter aus unb in mifegebilbeten Blüten tann man 
nid)t jelten einen Rüdjdjlag 3U wirflid^en £aubblat* 
tern beobadjten. Bei ben ©ymnojpermen hot bas 
Srudjtblatt jeine urjprünglid)e Blattgeftalt bewahrt; bei allen anbern Blüten* 
pfla^en bagegen hot es jid) allein ober mit anbern gleichen Blättern 3um 



Sruchtblatt oom Ritter* 
jporn. 1 normal ausgebil* 
bet, 2 mifcgebilbet. 
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Stempel umgebilöet. Der untere Geil öes Stempels, ber $rud)tfnoten, 
ift ein Behälter für bie Samenanlagen ober Samentnofpen. 3 e nad) ber 3 af?I 
bet $rud)tblätter, bie ihn bilben, unb je nacf) bet Art ihrer Dertoadjfung ift 
ber innere Bau bes Srucfytfnotens fefyt oerfd^ieben. 

ITadj oben fet;t fiel) ber $rud)t!noten meift in einen ftielartigen (Teil, ben ©riffel, fort, 
ber in bet Hatbe enbigt. 3 ft nur ein $rucf>tblatt oorljanben ober finb bie $rud}tblätter im 
oberen (teile oöllig miteinanbcr oerfdjmohen, jo tritt auch nur ein ©riffel mit einer Karbe 
auf (©rbfe, Schlüffelblume). 3 ft bie Deru>ad;fung ber grudjtblätter bagegen auf ben 5 tud}t* 
fnoten bejdjräntt, fo finb mehrere ©riffel mit ebenfo nieten Karben oorhanben (Kelten* 
getoädjfe u. a.). K)ie bereits angebeutet, fehlt bei mehreren Pflanjen (IKoljn, (Tulpe u. a.) 
ber ©riffel gütlich. 

C. Die Beftäubung ber Blüten. 1 . Schneibet man 3. B. aus ©ulpenblüten 
bie Staubblätter, benot fidj öeren Beutel geöffnet fjaben, heraus unb um* 
roidelt man bie Blüten bann (um bie Snfetten abju^alten!) mit engmafefpger 
©03c, fo bleiben fie unfruchtbar. Überträgt man febodj auf bie Harben anbrer, 
aber ebenfo befjanbelter Blüten Blütenftaub, ber aus anbern ©ulpenblüten 
ftammt, fo tritt in ben meiften $ällen Samenbilbung ein. ©enau fo bringen 
bie meiften pfla^en nur bann Samen heroor, toenn auf ihre Harben fertiger 
Blütenftaub oon einer Pfla^e berfelben Art gelangt, b. h- alfo toenn fie 
beftäubt merben. ©s gibt alietbings aud) Ausnahmen; beim £ömen3ahn, 
3ahlteichen fjabidjtsfräutern, beim §rauenmantel, Bingelfraut u. a. ent* 
toi dein fic^ auch ohne Beftäubung b3tD. Befruchtung aus bent $rud)t* 
fnoten toohl ausgebilbete unb feimfähige $rüd)te. 

2. Auf gan3 äljnlidje EDeife läfjt fid? aud) bartun unb ift oon Haturforfchern 
oielfadj aufs forgfältigfte feftgeftellt toorben, bafc bei ber Beftäubung einer 
Blüte mit ihrem eignen Blütenftaube ober fut3: bei Selbftbeftäubung 
üielfadj feine ober nur fd)tDäd)lid)e Samen entftehen. Stammt bet Blüten* 
ftaub bagegen oon anbern Blüten berfelben Pfla^e ober noch beffet e * ner 
3toeiten Pflan3e berfelben Art, erfolgt alfo $rembbeftäubung, fo bilben 
fid) 3ahlreid}e unb fräftige Samen. 

©s gibt alietbings getoiffe Blüten, 3. B. bie fog. Sommetblüten bes Deildjens unb bet 
ftengelumfaffenben (taubnejfel, bie, roeil fie fid; nicht öffnen, auf Selbftbeftäubung ange» 
tuiefen finb. fluch bei 3ahlteichen Pfla^en mit offenen Blüten tritt, toie toir gefehen haben 
(f. 3. B. Sonnenblume), biefet Dorgang ein, toenn bie Belegung bet Katbe mit ftembem 
Staube aus itgenb einem ffirunbe (Kälte, IKangel an Befuchern u. bgl.) unterblieben ift, unb 
enblich haben mit in ber ©tbfe unb bet {(einblütigen Sotm bes Stiefmütterchens auch Pfian3en 
fennen gelernt, bie fidj fortgefe^t nur felbft beftäuben. UnberRegelaberiftbieStemb* 
beftäubung für bie Srudjtbilbung am oorteilhafteften. ©ctoiffe Pflan3en (3. B. 
Roggen) bleiben bei ber Selbftbeftäubung fogar oollfommen unfruchtbar. Die Belegung 
ber Karbe burch ftemben Blütenftaub wirb nun burd) (ehr oerfchiebene IKittel gefiebert: 

a) Staubblätter unb Stempel finb auf oerfchiebene Blüten uerteilt; bie Pflan* 
3en finb alfo ein* ober 3u>eil)äufig (fjafclnufsftrauch, Salroeibe u. a.). 

b) Bei Blüten, bie Staubblätter unb Stempel enthalten, alfo fog. 3 n>itterblüten barftellen, 
toirb Selbftbeftäubung oermieben, toenn Staubblätter unb Stempel nicht 3U gleicher 
3 eit „reifen". Rleift (©lodenblume, Sonnenblume u. a.) öffnen fid) bie Staubbeutel be* 
reits, toenn bie Karben noch oollfommen unentroidelt finb („oorftäubenbe" Blüten). Der 


93 

umgefehrte $all („nad)jtäubenbe" Blüten) tritt jeltener ein (SonnemlDolfsmild), EDegerid), 
(Dfterlujei, flronftab u. a.). 

c) Reifen in 3 mitterblüten Staubbeutel unb Rarbeti3u gleicher 3 *it, foiftSelbftbejtäubung 
oielfad) ausgefchlojfen ober bod) ftart behinbert, rocil bie beiben Blütenteile jo gejtellt jinb, 
ba& (ie fid) nid)t berühren fönnen (IDiejenjalbei, ©rd)is, Sd)©ertlilie u. a.). 

d) 3 u bemfelben fü^rt aud) bie Derfd)iebengrifflid)feit ober f)eteroftylie, 
bie toir bei Sdjlüffelblume, IDafjerfeber, £ungenfraut unb IDeiberid) fanben. 

3 . Oie $remöbeftäubung wirb befanntlid) tneift burd) 3 nfeften ober burd) 
ben IDinb oermittelt. 3 n felteneren Sollen Ieiftet aud) bas IDajfer biefen 
Dienft ober bie Übertragung bes Blütenftaubes erfolgt rote bei mehreren 
Sropenpflan3en burd) Dögel, bie bie Blüten ber Haltung wegen ( 3 nfetten ober 
fjonig) befud)en. IDie bie Blüten ber oerfdjiebenartigen Beftäubung in 
ihren (Einrichtungen angepafet jinb, ift fd)on früher be[onbers für 3 nfeften* 
unb IDinbblütler eingeljenb bejprod)en worben. (Es follen besljalb ^ier nur 
jbie fjauptpunfte nochmals !ur3 3ufarnmengefafet werben: 

a) 3 nfcftcnblütlor. Sie bieten if?ren Bejtäubern Rührung: einen jüfeen Saft 
(Reftar) unb Blütenjtaub. Oer t)onigfaft ©irb oon ^onigbrüfen (Hettarien) abgefd)ieben 
unb mehrfach in bejonberen Behältern, Safthaltern, aufbe©al)tt (Deildjen, £einfraut u. a.). 
Bei getoijjen Pflan3en (Knabenfraut) rnufe er oon ben Bejud)ern erft erbofjrt toerben. 
f)onig* ober Saft male 3eigen ben (Bäften oielleidjt ben tOeg 3um l)ontg. — flufcer 
f)onig liefern 3al)lreid)e Blüten ben 3 nfeften Blütenjtaub. Blanche Blüten bejitjen über* 
fjaupt feinen honig, bafür aber um jo 3ahlreid)ere Staubblätter (Wohn, Roje). fluch anbre 
3arte Blütenteile ©erben mehrfach oon ben 3 nfeften oe^ehrt. — Die Pollenförner jinb 
in ber Regel an ihrer <Dberfläd)e fiebrig unb oielfad) mit Stacheln ober U)ar3en bebedt. 
— Blüten, bie bie $orm großer, hängenber (Blöden l)aben, gemähten i^ren Befuc^ern Sdjutj 
gegen Kälte unb Räjje ((Blodenblume, $ingerl)ut u. a.). Bei ®fterlu3ei unb flronftab 
©erben bie 3 nfeften im Blütengrunbe längere 3 ^it gefangen gehalten (Kefjelfallenblumen). 

3 ur „flnlodung" ber 3 njeften jinb bie Blüten in Stellung unb $arbe meift auf* 
fällig. Die w £odfarben" jinb in ber Regel ben Blumenblättern eigen, bisweilen über* 
nimmt aber ber bunt gefärbte Keld) bie Aufgabe ber Blumenfrone (fjeibefraut u. a.). Seltner 
jinb Blumen* unb Kelchblätter 3ugleid) burd) Buntfärbung ausge3eid)net (Ritterjporn). 
3 n flusnabmefällen ©erben bie Staubblätter (Salweibe) 
ober gar bie Dedblätter ber Blüte (f)ain*U)ad)tel©ei3en) 
in ben Dienft ber flnlodung gejtellt. Blüten, bie burd) 

Rad)tfd)metterlinge bejtäubt ©erben, h a & cn eine helfe 
Särbung, bie in ber Dämmerung nod) bemerfbar ift (EDalb* 
geifeblatt). — Kleine Blüten jinb in ber Regel 3U Blu* 
mengemeinfebaften ober Blütenftänben Gereinigt, 
bie burd) oerfd)iebene §arben oielfad) um jo auffälliger 
©erben (Korbblütler). Dergröfcerte Ranbblüten, bie bis* 

©eilen nur „Sd)aublüten", alfo unfruchtbar jinb, ober 
anbere Geile erhöhen bie fluffälligfeit. — Auf oiel ©ei* 
tere (Entfernung als bie §arbe roirft ber Duft als fln* 
lodungsmittel. Bienen, f)ummeln unb Sd)metterlinge 
lieben Düfte, bie aud) uns angenehm jinb. Blüten, bie 
bejonbers oon gliegen bejtäubt ©erben, h a &en bagegen 
oft einen jehr unangenehmen (Berud) (tDeifeborn, (Efeu, 
flronftab). flnt beutlid)ften ijt biefe (Erjd)einung an 
ben efelhaft ried)enben flasblumen (Stapelia) 3U be* 

0 badeten. 
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f liiere, t>ic leine Beftäubung bet Blüten herbeifüljren lönnen, aber trotjöem Ijonig unb 
Blütenftaub oerjeljten ober tooljl gar bie ganje Blüte 3 er[tören, werben oon ber Pflanje 
oielfad) abgel)alten. Diefem 3<oede bient bie flusfd)eibung oon Klebftoffcn am Stengel 
(Ped;nelfe), bie flusbilbung oon IDafferbeden burd) bie Blätter (Karbenbiftel) unb bie Aus* 
rüftung mit ftedjenben Borften ober Stadjeln. flud) fann ber Ranb ^ängenber Blüten 
(©lodenblume) burd) fletternbe 3nfelten nidjt überrounben toerben. gerner finb bisweilen 
Blüten ober Blütenftänbe oon festen füllen umgeben, bie oon ben 3nfeltcn nidjt burdjbiffen 
toerben lönnen. Der fjonig ift oft in langen, engen Kanälen geborgen (Ceintraut), ober er i[t 
oerbedt (©aubnefjel, ©lodenblume), alfo Keinen liieren unjngänglicb. Bei manchen Pflanjen 
toirb außerhalb ber Blüte tjonig abgefdfieben (3auntoide). Die Ijicrburdf angelodten Unreifen 
bilben oieIleid)t eine „Sdjutjgarbe" gegen 3nfelten, bie bet Pflanje fdjaben. 

_b) tPinbblütler. Die Blüten finb unfd) einbat, ohne Duft unb Ejonig. Die Staub« 
gefäfje finb bem IDinbe frei ausgefetyt. ©ntweber ift bie ganje Pflanje (©räfer), ober ber 
Blütenftanb (Kätjdjen, Rifpen), ober bas einjclne Staubblatt (©räfer) leicht oom IDinbe 
ju bewegen. Bei ben Reffeln toirb ber Blütenftaub burdj plötjlidjes fluffpringen ber Staub« 
beutel in bie £uft gefdjleubert. — IDinbblütige Pflanjen tommen gewöhnlich in grofeen 
Beftänben oor. Sie erjeugen feljr oiel Blütenftaub; bie Pollenlörnet finb troden, 
Hein unb glatt. Bei jaljlreidjen Rabelbäumen (Kiefer) finb fie nod) mit befonberen ging« 
einridjtungcn oerfehen. — Die Rarben ftef)en frei, finb jumcift fefjt grofe unb ftellcn oft 
feberartige ffiebilbe (oiele ©räfer)bat. 

D. Die Befruchtung ber Blüte. Die blofje Berührung 6er Karbe mit 6etn 
Blütenftaub genügt 3ur fjenrorbringung oon Samen nod) nid)t. Die Be« 
ftäubung ift erft öie (Einleitung 3U ^öd)ft munöerbaren Dorgängen, bie fict? 
im Stempel abfpielen. 

1. Samenfnofpe. Um biefe Dorgänge 3U oerfteljen, muffen mir 3uerft 
ben Bau bet Samenfnofpen ober Samenanlagen tennen lernen. Diefe über« 
aus 3arten ©ebilbe gehen in ber Regel aus Ranbteilen ber $rud)tblätter 
heroor unb finben fid) bementfpred)enb, auf fur3en Stieldjen fitjenb, in bem 
§rud)tfnoten 3umeift an ben Derroadrfungsftellen ber $rucf)tblätter ober an 
ben Sdjeibetoänben, bie oon biefen Blättern gebilbet ruerben. Aud) bem 
Blütenboben ober bem Säuldjen, bas oon ihm in ben tjohftiwm ö es g ru d)t« 
tnotens ragt, fönnen fie angeheftet fein (Sd)lüffelblume u. a.). 

Den inneren Bau ber 3arten ©ebilbe enthüllt uns bas IRifroffop, roenn 
mir bünne Schnitte burd) einen 5 ruc fytf n °t en betrachten. tDir erbliden 
in bet ITtitte einen eiförmigen Körper, ben Knofpentern, ber bis auf eine 
Stelle, ben Knofpenmunb, oon (meift) 3ir»ei bed)erartigen fjüllen bebedt 
ift. Unter ben 3 eIIen bes Knofpenfernes fällt eine burd) befonbere ©röfje 
auf, bie man als Kei tnfad be3eid)net. 3 nbem ber Kern biefer 3 elle in mehrere 
Stüde 3erfällt unb inbem bie ein3elnen CEeilftüde oon Protoplasma umlagert 
toerben, bilben fid) im Keimfade mehrere Heine 3 ellen. Unter biefen 3 ellen 
hat toieber eine, bie in ber Uäl)e bes Knofpenmunbcs liegt, eine befonbre 
Bebeutung: fie mirb <Ei3eile genannt, toeil oon ihr bie Bilbung ber neuen 
Pflan3e ihren Ausgang nimmt. 

Die (Entroidlung ber Grelle 3ur jungen Pflan3e tritt jeboef) (oon Ausnahmen 
abgefehen; f. S. 92 ) nidjt oon felbft ein, fonbern nur bann, roenn Seile eines 
Blütenftaubforns in fie etntoanbern. EDie ift bies aber möglich, ba ja bei ber 
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großen Bleh^ahl öer Samenpflanjen, Öen bebedtfamigen ©eroächfen, öie 
Santenfnofpen im grudjtfnoten eingefdjloffen finö? 

2. Befruchtung. Das Bliitenftaubtorn, öas auf öie Barbe gelangt, (teilt für 
öie Pfla^e ein roertoolles ©ut öar, öas forgfam feftgehalten roirö. Diefer Auf* 
gäbe öienen öie tDärjcfyen oöer Ejät* 
djen, öie öer Barbe meift ein famt* 
artiges flusfehen oerleihen, foroie öie 
tlebrige $Iüffigteit, öie oon öer 
Barbenoberflädje ausgefcfjieben roirö. 

EDenn öas Blütenftaubforn non öer 
Barbenfeudjtigfeit beneijt roirö, beginnt 
es — genau roie in öertt früher ange* 

[teilten Detfuche (f. S. 91 ) — fogleid? 
oöer nach einiger 3eit 3U fd)roellen unö 
einen Keimfdjlaudj 3U treiben. Diefer 
Schlauch öurd?u)ächft roie ein pil3faöen 
öas lodere ©etoebe öes ©riffeis, bringt 
in öie Ejö^Ie öes $rud}t!notens ein unö 
gelangt öurd? Öen Knofpenmunb in Öen 
Knofpentern öer Samenanlage. Snbent 
nun ein ©eil oom Inhalte öes Keim* 
fchlaudjes (alfo öes Blütenftaubfornes!) 
in öie ©^elle Übertritt, roirö öiefe be* 
frudjtet, ö. h- befähigt, fid? 311 
einer jungen Pfla^e 3U ent* 
roideln. 



Bei Öen nadtfamigen Pflanjen finö öie 
frei auf öen $rudjtblättern liegenöen Samen* 
fnojpen etroas abroeichenö gebaut. Die Blüten* 
ftaubförner rollen, mie mir bei öer Betrachtung 
öer Kiefer gefehen hoben, jroifdjen 3 toei $ort* 
fä^e öer £?ülle, alfo %i Öen Knojpenmunö, 
roofelbft fie oon einem Slüffigteitstropfen feft* 
gehalten roeröen unö je einen Keimfchlauch 
treiben. 


Bcfrudjtung öer Blüte (fdfematifch). 3n 
öem $rud)tfnoten (F) f inbet [ich eine auf* 
rechtftehenöe Santenfnofpe, öie faft Öen 
ganjen hohlraum (Fh) einnimmt, fln öer 
Samettfnofpe erfennen mit öen Knofpen* 
fern (Kk), öeffen £jüHen (H) unö öen 
Knofpenmunö (Km). Der Knofpenfern 
fchliefet öen Keimfad (Ks) mit öer Grelle 
(E) ein. Auf öer Karbe (N) mehrere 
Blütenftaubförndjen, öie jum Geil einen 
Keimfchlauch getrieben haben. Der Keim* 
fdjlaud; (S) öes in öer Bütte liegenöen 
Kornes hat öen Griffel (G) öurdjtoachfen 
unö öringt [oeben in öen Keimfad ein. 


E. Die grudjt unö öer Samen. U)äh' 
renö nad) erfolgter Befrudrtung öie 

Staubblätter, öie Blumenfrone unö meift auch &er Kelch oertrodnen unö ab* 
fallen, oergröfjert fiel? öer $rud)t!noten fortgefetjt: ©r entroidelt fid) 3ur 
$rud)t, in öer öie 3arten Samenanlagen, roohl geborgen gegen nachteilige 
©inflüffe oon aufeen, 3U Samen h eranre if en - Die grud)t!notenroanö bilöet 
fid) 3m $rud)thülle oöer grudjtfchale aus. 

1. ©ntftehung öes Samens. Blit öer ©ntroidlung öer grudjt t>oll3ieht 
fid) gleich3eitig öie flusbilöung öer Samenfnofpe 3um Samen. Bad) öer Be* 
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frudjtung beginnt bie Grelle fid? alsbalb lebhaft 3U teilen. Sie roäd}ft im 
Saufe ber 3 eit 3U bem Keime heran, ber — roie mir an bei Bohne unb bem 
Roggentorne gefehen haben — aus einem fleinen Stengel, einem tDü^elcfyen, 
ein ober 3mei Keimblättern unb einer Knofpe befteht: alfo alle Seile einer 
jungen pfla^e erfennen Iäfot. — Da bie fln3at}l ber Keimblätter bei ben be* 
bedtfamigen pfla^en faft burcfjaus feftfteljt, fo bilben beren beibe fjauptab 1 
teilungen, bie 3roeiteim* unb einteimbtättrigen pflan3en, oolltommen natür* 
liehe ©ruppen. 

IPit bem tDacfjstume bes Keimes gebt audj in bem Keimjade eine lebhafte Dermehrung 
ber 3 ellen oor ficf). 3 nbem jid) bieje 3 elien mit Stoffen füllen (©irocifj, Starte, $ett u. bgl.), 
bie bem Keimlinge in ber erften 3 «it feines H>ad)stums 3ut Bohrung bienen follen, entfteljt 
bas Bährgeroebe, bas auch als Sameneimeifc (©nbofperm) bejeidjnet wirb. Bei jablreidjen 
Pflogen (3. B. bei ben Schmetterlings* unb Kreu3blütlern) roirb bas Bährgemebe oon bem 
Keime halb roieber oerbrängt. Die Bährftoffe finben fid) bann in ben mächtig angejdftoollenen 
Keimblättern eingelagert, roie bies 3. B. bie Bohne beuilid) 3eigt. 

tQjjhrenb fid) gefchilberten Dorgänge abfpielen, bilben (ich bie 3arten füllen ber 
Samenfnojpe 3ur Samenhülle ober Samenfdjale aus. £öft jid} ber reife Same oon bem 
Stieldjen ab, non bem er getragen roirb, fo bleibt an ber Samenjchalc ein matter gled, ber 
fog. Habel, 3urüd. 

Bei geroiffen Pflogen entfteljt aus bem ©eile ber Samenfnofpe, ber bem Knofpenmunbe 
entgegengefetjt ift, eine faftige Fjiille, ber Samenmantel (Pfaffenhütchen, ©ibe, mustat* 
nuj}) ober ein Heiner, fleischiger Anhang (Deildjen, Sd)eIIfraut u. a.). 

2. tDüröen bie reifen Samen, beren fln3abl oft (Eaufenbe beträgt (Diftel, 
Königsfer3e u. a.), einfad} 3um Boben herabfallen unb bort im Bereite ber 
RTutterpflan3e feimen, fo müßten bie jungen Pflän3djen einanber Raum, £uft 
unb Rahrung jtreitig madjen unb fid? gegenfeitig oernid}ten. (Es ift für 
bie Pflan3e baljer oon R)id}tig!eit, bafj bie Samen über einen möglich ft 
großen B e3irtausge ft reut to er ben. R)äl}tenb ein junges, ausgebilbetes 
Pflän3<J}en eine foldje tDanberfd}aft unmöglich unternehmen tönnte, ift bet 
Keimling I)iet3u roohl imftanbe. (Er ift oon einer feften Samenfdjale 
umhüllt, gleidjfam alfo roohl oerpadt foroie gegen Srodenheit unb 
IDinterfälte oolltommen unempfinblid}. Da im tDaffer aufgequollene 
Samen, bie man ber Kälte ausfet>t, meift 3ugrunbe gehen, ungequollene da¬ 
gegen nicht, ift leid}t 3U ertennen, bafj bie IDafferatmut bes Samens oorteil= 
haft, ja notroenbig ift, um ben Keimling gegen Kälte 311 fd}üt}en. Dement* 
fpredjenb gibt ber Keim, roenn et fid} im Samen oolltommen entroidelt hot, 
mit bem flufhöten bes XDadjstums ben größten Geil feines R)affers ab. So 
tommen alle Sebenstätigteiten oft jahrelang gän3lid} 3um Stillftanbe. Be* 
benfen roir nod}, bafe bie pflan3e ihren roanbernben „Kinbern" einen Rah* 
rungsoorrat mit auf ben R)eg gibt, fo erfdjeint uns bas unfdjeinbare Samen* 
torn als ein roahres R)unberroetf ber Ratur. 

Diele Samen beendigen ihre tDanberung allerbings an einem ffirte, ber für ihre <Ent* 
roidlung burchaus ungeeignet ift: 3 l?te Keimpflän3d)en finben hier toeber einen Boben, ber 
ihnen jufagt, nod} bie nötige Btenge non IDaffer, £id)t unb tDärme unb nidjt lange mährt 
es, fo finb ©aufenbe unb flbertaufenbe ber 3arten ©ebilbe oon Bad)barpflan3en überwuchert 
unb getötet roorben. Da bie Pflogen aber 3umeift alljährlid) grofje Tt!engen oon Samen 
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heroorbringen, ift öie (Erhaltung il?rcr Art in öer Hegel öurdj lange 3 eiträume hinburd} ge* 
[ic^ert. 

3 . (Erftes (Erforöernis für eine erfolgreiche IDanöerung ift, öafe öie Samen 
aus öer $rudjt befreit toeröen. Dies gefdjieht je nach öer Art öer 
grüdjte auf fefjr oerfdjieöene XDeife: 

(Einfamige Hrodenfrüdjte öffnen fid? in öer Hegel nidjt, öer Samen bleibt auf feiner 
IDanöerung oon öer fdjütjenöen gruebtfehaie umfdjloffen. 3 u öiefen Sdjliefcfrüchten ge¬ 
hören auch öie Hüffe, ferner öie (Brasfrüdjte oöer Karyopfen öer (Bräfer fotoie öie Adjänen 
öer Korbblütler. Auch bei mefyrfarnigen Hrodenfrüdjten fann öie grudjtfdjale gefdjloffen 
bleiben, menn fie bei öer Reife in 3mei oöer mehrere Heile 3erfallen, öie je einen Samen 
enthalten unö fidj öaljer genau mie Schliefjfrüdjte Debatten: Spaltfrüd}te. Die bei roeitem 
meiften mefjrfamigen Hrotfenfrüdjte fpringen öagegen auf unö entlaffen auf öiefe EDeife öie 
Samen. Diefe Kapfelfrüdjte öffnen fidj burefj Klappen, Södjer oöer Dedei, befonöere 
gormen oon Kapfeln finö öie Balgfrudjt, öie hülfe unö öie Sdjote. — Die faftigen grüßte 
finö 3umeift mehr* bis oielfamig. Sie öffnen fid? aber nidjt oon felbft, ihre Samen tönnen 
oielmebr nur öurdj Dermittlung getoiffer Hiere, öenen öas faftige grudjtfleifch 3ur Rahrung 
öient, oöer öurdj gäulnis öer grudjthülle ins Sreie gelangen. Dies gilt auch oon öen faftigen 
Sanwtfel* unö Scheinfrüchten. 

4 . Die Derbreitung öer Samen. Die aus öer grudjt befreiten Samen 
toeröen — roie mir oben gefeljen haben —jumeift über einen meiten Bejirf 
o erftreut, fluch flibt es 3ahlreidjc TTCöglichf eiten: 

a) Die Samen meröen mit (Bemalt aus Öen grüdjten gefdjleuöert (Deildjen, Heiner* 
fc^nabel, Befenginfter u. a.). 

b) gliefeenöes oöer ftrömenöes EDafjer beforgt öie Derbreitung öer Samen 
oöer grüdjte. glüjfe oöer Bädje führen, befonöers menn fie aus ihren Ufern treten, 30hl 5 
reiche Samen unö grüdjte mit fort, öie an oft toeit entfernten 0 rten mieöer lanöen ((Be* 
birgspflan3en in öer (Ebene). (Ein (Bleiches mirb an IHeeresftrömungen beobachtet. 

Beim HTauerpfeffer öffnen fidj öie grüdjte nur bei Hegenmetter, fo öafc öie Samen 
leidet in Ritjen unö £üden öes Boöens gefpült meröen, unö bei 3afjlreidjen IDaffer* unö 
Sumpfpflan3en (Seerofe, tDafferfdjroertlilie u. a.) treffen mir jdjmimmfäfjige Samen an. 

c) Der EDinö oerroeht Samen oöer grüdjte (Sdjliefjfrücbte oöer Heile oon Spalt* 
früebten, ausnaljmsroeife auch gan3e $rudjtftänöe). Die für öiefe Urten öer Derbreitung 
gejdjaffenen (Einrichtungen finö aufeeroröentlidj mannigfaltig: 

Die Samen meröen öurch öen IDinö aus öen geöffneten grüdjten gefdjleuöert. Die 
Stengel oöer grudjtftiele öiefer Pfla^en finö fefte unö elaftifdje (Bebilöe. Die gan3e (Ein* 
ridjtung ftellt alfo eine Sdjleuöer einfadjfter Art öar (IHohn, Sdjlüffelblume u. d. a.). — 
Die Samen finö (gleich öen Sporen!) ftaubförmig tlein (Knabentraut). — Die [chmimm* 
fähigen Samen unö grüdjte meröen auf ftehenöen (Bemäffern öureb öen IDinö mie Schiffe 
fortgetrieben. — Die Samen unö grüdjte finö mit oerfdjieöenartigen h aar bilöungen 
ausgerüftet. Diefe tönnen aus öer Blütenhülle (IDollgras) oöer aus öem (Briffel (Kuhfchelle) 
heroorgeben, finöen ficb aber meift an öen grüdjten (£ömen3ahn u. a.) oöer an öen Samen 
felbft (IDeibe, Baummolle u. a.). — Die Samen, grüdjte oöer grudjtftänbe befi^en glug* 
einridjtungen anöerer Art, 3. B. glügel, öie fidj aus öem fjüllblatte (grudjtftänöe öer 
£inbe), aus öem Kelche ((Brasnelte) oöer aus öer Blumentrone (IDiefenflee) entmideln. 
Sie entfpringen an öer gruebt (Ahorn) oöer haften öem Samen an (Kiefer). 

d) Die Derbreitung öer Samen unö grüdjte erfolgt öurdj Hiere unö IHenfchen: 

3 n anhaftenöen (Erö* unö Schlammteildjen (IDafferpfla^en) meröen Samen unö 
grüdjte an öen güfeen 3ahlreichcr Hiere, befonöers öer IDafferoögel, fomie öes IHenfchen 
oerfdjleppt. Durdi menfchlidje Dertefjrsmittel finöet fortgefeijt eine beabfichtigte (Kultur* 
pfla^en) oöer unbeabfidjtigte Derbreitung ftatt. 3 n ^afenorten, an (Eifenbahnöämmen 
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u. ögl. jieödn jicfi oiclfacfj auslänöijdjc Pflanjen an. — Die Pflanjen bilöen Dotridjtungen 
aus, burd) bie ihre Samen ober Stufte ttieren (iltenjdien) angeheftet roetben. Dicjes 
flnhaften gefdjielft enttoeber burd} Klebftoffe (tTliftel) ober burd} Ijafige be$m. mit 
tDiberljafen befeßte Botften (Klette, 3 n>e* 3 <ih n )- Solche tjatenborften tönnen fid} am 
Dedblatte (©ranne Dieter ©täfer), am Blütenboben (fflbermcnnig), am fjüllfddje (Klette), 
am ©riffel (gern, Itelfentourj) ober an ber grudjtbülte (jablreidje Dolbenpflanjen) finben. 
— Stere, namentlich Dögel, toerben 3U Derbreitern ber Pflanjen, inbem fie Sie faftigen, 
fleißigen Stutzt» ober Samenteile ocrjebren. Durd) auffallenbe gätbung ober angenehmen 
Duft ber grüdjte ober burd) beibe ITtittel juglcid; toerben bie Derbreitet Dielfad) ange* 
lodt. Da bie Samen burd) fefte {füllen (Samenhülle ober bei ben Steinfrüchten innere 
Sd}id}t ber grudjthülle) gefd^ütjt finb, toerben fie oon ben Derbauungsjäften ber (Tiere 
nidjt jerftört. (Pflanjen, bie nidjt auf bie Derbreitung burd) aicte angetoiefen finb, bejilgen 
niemals faftige grüdjte.) 

Die genießbaren ©eile toerben geliefert oon bet flehfe unb ben Dedblättern bes Blüten* 
ft an b es (Ananas), oom Blütenboben (flpfelfrudjt, ©rbbeere, Hagebutte, geige), oon bet 
Blütenhülle (ITtaulbeere), oon ber grud}tf}ülle (Steinfrüchte, Beeren), oom Samen* 
mantel (Pfaffenhütchen, Btuslatnuß, ©ibe), oom Samenanljange (Deinen, Schellfraut 
u. a.). — tjafelnuß, Bucheder, ©icf}el, IDalnuß u. a. toerben burd} ©iere oerfdjleppt, 
benen bie toohlfdjmedenben Kerne jur Bohrung bienen. 

5 . tDie entroidelt fid) aus öem Samen bie junge Pflanje? tjat 
her Samen feine IDanberung beenöet unb finöet er an öem ®rte, an Öen 
ihn ber 3 ufail getragen hat, bie nötige $eud)tigfeit, IDärme unb £uft (Sauer* 
ftoff 3ur Atmung!), fo ermacht er aus bent Ruhejuftanbe: er beginnt 311 
leimen. tDie öies im ein3elnen oor fid} geht, haben mir bei her Bohne 
unb öem Roggentorne eingehenb »erfolgt. Dabei ift es für ben Samen oon 
größter TDidjtigteit, öafj er am Boöen feft oeranfert roirb. Dies roirb burd} 
bie Derfdjieöenften ITtittel erreidjt. 3 - B. bohren fid? öie $rüd}te bes Reiher* 
fdjnabels in öie (Erbe ein, bie Keimlinge ber IHangrooebäume öagegen bringen 
toie 3ugefpiijte pfähle in Öen fdjlammigen Untergrunb ein. Diele Samen 
rollen infolge ihrer Samt unb Kleinheit in jeöe Bobenritje. Bei anbern oer* 
Hebt öie Samen* ober $rud}tf}üfle burd} einen 3ähen Schleim (Sein, tDegerid}) 
ober burd) anhaftenöe (Teile bes $rud}tfleifdjes (Kürbis) mit öem Boöen. 
Bei toieber anbern bienen haarförmige (Saltueiöe) ober ftadjelige Anl)ängfel 
(gelbe Rübe), grubige Dertiefungen (IRohn) ober toarjenförmige (Erhöhungen 
(Schlüffelblume) ber Samen* ober $rud)tfd}ale ber gleidjen Aufgabe. $inöet 
nun öie Keimpflan3e aud} öie 3um (Bebeiben notmenbigen Beöingungen 
unb geht fie aus öem Kampfe, Öen fie mit tierifdjen unb pflan3lichen $einöen 
(Sd}tnaroijern), befonbers aber mit Öen Hadjbarn um Boöen, IDaffer, £uft 
unb £id?t beftehen muß, fiegreid} h er aor, f° entroidelt fie fid} roeiter unb ift 
nad} einer gemiffen 3 eit felbft befähigt, öie (Erhaltung ihrer Art fort3u* 
führen. 
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Anfang. 

I. Über Me geograpfjifdje Verbreitung ber Pflogen. 

Auf jedem (Sange öurd} die freie Katar fehen mir, öafc andere Pfla^en 
im tDalöesfdjatten gedeihen als auf offnem Selbe, anöre am plätfdjernöen 
Bache als auf fonnöurcbglühter fjeiöe, anöre im ftillen Sale als auf fturm* 
gepeitfdjter fjöhe ufm. Dutdjroanöern mir einen gröfeern Bejirf unfres Dater* 
lanöes oöer treten mir aus öer Sbene in öas (Sebirge ein, fo beobachten mir 
einen nodj Diel gröfcern EDechfel. Ss gibt allcröings einige (Semächfe, oon öenen 
Ablerfarn, fjirtentäfcfjelfraut unö Dogelmiere an erfter Stelle 3U nennen 
mären, öie faft über öie gan3e IDelt Derbreitet find; im allgemeinen aber tritt 
uns in fremöen Sänbern auch eine fremöartige Pflan3enmelt entgegen. Kur3: 
öie Pflan3enöede öer Sröe 3eigt in Öen ein3elnen (Segenöen, 
Sänöern, Srbteilen unö 3 onen oft aufoeroröentlidje Derfdjieöen- 
heit. 

1. J>ic (Sriiiiöc öer verfdtieöciten Verbreitung. 

1. tDie mir gefehen hoben, roanöerten 3m Sis3eit 3a^Ireid?e noröifche 
Pflan3en nach Süöen unö blieben 3unt Seil hier auf fjöhen oöer in Iltooren 
3urüd. Damit maren alfo gan3 neue (Slieöer in öie urfprünglidje Pflan3enmelt 
jener (Segenöen gefommen. XDenn mir meiter beöenten, öafj 3al?Ireid?e 
Pflan3enarten durch öas ooröringenöe Sis Dernidjtet muröen unö öafc fid? 
in öem fpäter oont Sife mieöer freigerooröenen (Sebiete (Semächfe benachbarter 
(Segenöen anfieöelten, meröen mir leicht ermeffen, rocldje Deränöerungen öie 
Pflan3enroelt etma unferer Ijeimat durch öas geroaltige Sreignis erfahren hat. 
Ähnliche Dorgänge fpielten fiefj im Saufe öer Sröentroidlung fidjer audj in 
3ahlreidjen anderen Be3irten ab. 

2. Befonöers leicht oermögen fid? öie Pflan3en neue Wohngebiete 3U er* 
merben, öie mit geeigneten Derbreitungsmitteln Derfehen finö. Als foldje 
fommen in erfter £inie öie $lugausrüftungen öer Samen unö $rüdjte in 
Betracht. So dringt 3. B. öas Srühlingsfreu3traut immer meiter nad} EDeften 
Dor. Während es i. 3 - 1860 etma bis IHittelöeutfdjlanö gelangt mar, ift es 
gegenmärtig faft über unfer gan3es Daterlanö Derbreitet. 

3 . Audj ber (Einfluß, Öen öer iflenfch auf öie Itatur ausübt, ift für öie 3 «' 
fammenfetpmg öer Pflan3enroelt Don größter Bedeutung. Aus fernen 3 °nen 
unö Sänöern führt er 3ahlreidje Kulturpflan3en ein, öie öie heimifchen ©e* 
roädjfe üielfad) oerörängen. mehrere öer angebauten Pflan3en ent3ieljen fich 
öer Pflege öes IRenfdjen mieöer; fie Dermilöern unö niadjen genau Öen Sin* 
örud, als ob fie feit uralten 3eiten (»lieber öer heimifdjen pflan3enroelt mären. 
Andere ©emädjfe (3. B. öie Itad^tte^e) meröen öurdj Öen Derfehr oon Sand 3U 
Sand, ja fogar Don Sröteil 3U (Erbteil Derfdjleppt. 
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Don befonberer IDirfung i[t aber öie (Xätigteit bes Htenfd?en, roenn er 
IDälber ausrobet, IRoore enttoäffert, Sütnpfe troden legt, öbe £anbftrid?e be= 
roäffert u. bgl. m. Jjierburcf? erhalten gan3e ©ebiete ein oöllig oeränbertes 
flusfel?en. Sollen aber fommenbe ©efd?lecf?ter bie Pfla^en* unb Sierroelt 
unferes Daterlanbes in ihrem urfprünglidjen 3 uftanbe fennen lernen, fo ift 
notroenbig, bafj tDenigftens Ijier unb ba Heine „Stüdd?en Hatur" als fog. 
Raturbenfmäler erhalten bleiben. 

4 . tDeiter ift für bie Derbreitung ber Pflogen IDärme unb Kälte fotoie 
$eud?tigfeit unb Srodenl?eit, fur3 alfo bas Klima mafjgebenb. So tonnen fid? 
3. B. in ben £änbern um bas ITCittelmeer nur fold?e ©eroäd?fe anfiebeln, bie 
einen Reiften Sommer ol?ne jeben Regen 3U ertragen oermögen. tDäfyrenb fid? 
bie Pflan3en, bie forool?! bei größerer, als aud? bei geringerer IDärme gebeten, 
ober bie, bie ebenfo mit oiel, roie mit roenig IDaffer austommen, leid?t über 
toeite Streden oerbreiten, bleiben biejenigen, bie fold?e Sd?roanfungen nid?t 
ausl?alten tonnen, auf einen Meinen Be3irf befdjränft. 

IDas fid? Iper im großen abfpielt, tonnen mir täglich aud? in unferer Um= 
gebung beobachten. 3 eber ©ang burd? $elb unb IDalb 3eigt uns, bafc bie 
Pflan3en in hohem ©rabe oon ber Befchaffenheit bes Bobens fotoie oon £id?t, 
IDärme unb $eud?tigteit abhängen. Da, roo gleiche £ebensbebingungen herr= 
fdjen, finben fi<h auch ftets getoiffe Pfla^en beieinanber, roie fid? bies in IDalb, 
IDiefe, IHoor ufro. jeber3eit leicht feftftellen läfet. Die ©efamtheit ber Pflan3en, 
bie unter gleichen Bebingungen immer roieber 3ufammen auftreten, be3eid?net 
man als Pflan3enoereine. 

2. Die u'icOHafte 11 ]Pflen)«nt)crcin( 5er tjeimat. 

1. Sonnige Ijügel. Da ber Boben im IDinter fehr oiel IDaffer aufgenommen 
hat unb fd?on im Dorfrüljlinge burd? bie mehr ober roeniger fenfredjt auf= 
fallenben Sonnenftrahlen ftarf erroärmt roirb, bebeden fid? bie fonnigen ^ügel 
fd?on früh3eitig im 3 ol?re mit frifchem ©rün. 3 m h e *fe en Sommer aber, 
namentlich roenn längere 3 eit tein Regen fällt, erfd?einen fie roie Derbrannt. 
Die ©eroitterregen oermögen hieran nur roenig 3U änbern; benn beren IDaffer 
fliefjt 3um größten Seil oon ben Abhängen fofort roieber ab. Srft roenn im 
Spätfommer unb tjcrbft roieber reichlich Rieberfchläge eintreten, geben 30!?!= 
reiche fur3lebige Kräuter (fjungerblümcben u. a.) aus Samen heroor. 
Sie überftehen ben IDinter, blühen im Beginn bes $rübjal?res unb fterben 
bann halb ab. 

Die Hteh^ahl ber Ejügelpflan3en aber roirb oon ausbauernben ©eroächfen 
gebilbet. Rtel?rere oon ihnen (Kuhfchelle, Dolbengeroäcbfe) befitjen auffallenb 
tief in ben Boben hinabfteigenbe !Dur3eln. Anbere hoben lange, grasartige 
(Steinnelfe) ober Heine, runblidje Blätter ($elb=Sl?ymian), ober fie finb burd? 
trodene, faftarme oberirbifdje Seile (£abfräuter), burd? ftarfe Behaarung 
(Königster3e) ober burd? anbere RTittel gegen eine 3U ft arte Derbunftung 
gefd?üt?t. IDieber anbere, roie RTauerpeffer unb $etthenne, fpeicbern in ihren 
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faftreid)en Blättern tDajfer als Dorrat auf unö nod) anöete, nämlid) 6ie 
3 toiebel» unö Knollengetoächfe (©olöftern u. a.), 3ieljen fid) nor (Eintritt öes 
Sommers gleid)fam roieöet in Öen Boöen 3urüd. 

3 m §rüfyjafyre feimen auf Öen fjügeln aud) 3ahlreicf)e Samen öer Bäume 
unö Sttäucfjer. Da öie Keintpflan3en jeöodj öurd) öie balö eintretenöe Sroden» 
heit 3umeift toieöer oernidjtet toeröen, fehlt ftets öer IDalö. Bur einige 
Sträudjer (Sd)toar3Öorn, fjunösrofe) oermögen in öer Regel öer fommerlidjen 
Dürre 3U toiöerftef)en. 

2. Seifen unö ©ebirge. Die Pfla^en, öie in unbetoalöetem $eIsboöen 
tou^eln, leben unter gan3 äf)nlid)en Derfyältniffen roie öie öer fonnigen fjügel. 
IDaffer finöen fie alleröings aud) toährenö öes Sommers in Öen Ritjen öes 
©efteins unö unter ©eröll 3umeift 3ur ©enüge. Dafür aber haben fie in öiefer 
3 eit ftarf unter Öen Strahlen öer Sonne 3U leiöen, öie Öen Boöen oft in einem 
foldjen ©raöe erf?ihen, öafj man ifjn mit öer Ijanö taum längere 3eit berühren 
tann. 

3e höher man im ©ebirge emporfteigt, um fo mef)t nimmt öie 3af)ies* 
toärme ab unö um fo länger toeröen öal)er öie IDinter. 3 nfoIgeöeffen fel?lt 
fd)on auf Öen höchften (Erhebungen einiger unferer TRittelgebirge jeglicher 
Baumcouchs. Bereits h* cr » aber nod) mehr an Öen baumfreien Steilen öer 
Alpen finöet fid? eine f)öd?ft eigentümliche Pflan3enmelt. 

Einjährigen Pflan3en begegnen mir auf öem tfochgebirge nur feiten; benn fie [inb in* 
folge ber furjen Sommer 3umeift nidjt imftanbe, ihre Samen 3U reifen. Oie ausbauernben 
(Seroädjfe, bie mithin ben tjcmptbeftanbteil öer bortigen Pflan3enroelt bilben, treten uns 
entroeber als niebrig bleibenbe fjohpflamen (friedjenbe IDeiben u. bgl.; f. flbb. S. 106 ) ober 
als Stauben entgegen, bie fid) gleichfalls nur roenig über ben Boben erheben. Diefe geringe 
©röjje ift für fie befonbers im IDinter oon Dorteil, toeil ihnen bann toeber bie riefige £aft 
bes Schnees, unter bem fie begraben liegen, nod) bie eifigen IDinbe 3U fdjaben oermögen. 
infolge ber bünnen, reinen £uft herrfd?t hier aber im Sommer aud; ein oiel ftärteres £id)t 
als in ber Ebene, unb bie Sonnenftralflen er3eugen oft jel)t hohe Eemperaturen. Da bie 
3atten ©etoäd)fe fid} jebod) nicht feiten fo reich oe^toeigen, bafj fie bichte Hafen bilben, ba 
fie ferner oielfach burd) Ijaarbeden — man benfe nur an bas 3ierlid)e Ebeltoeif;, bas gleichfam 
in Sil} getleibet ift — ober burd) anbere TMittel gegen 3U grelles £icht unb 3U ftarfen IDaffer» 
oerluft gefdtiitjt finb unb ba fie enblid) ihre IDu^eln meift feht tief in ben Boben fenten, fönnen 
fie ben Unbilben bes hier herrfchenben Klimas fehr roohl roiberftehen. Die ftarfe Beleuchtung 
bringt es auch mit fid), öafe bie Pflogen bes Hochgebirges in ber Regel mit überaus leuchten» 
ben Blütenfarben gcfdntiüdt finb, bie um fo ftärfer heroortreten, als bie Blüten bei ber Klein* 
heit ber ©eroädjfe meift Derf)ältnismäf;ig groß erfcheinen. Ein fd)toad)es flbbilb oon ber hier 
herrfchenben B(ütenprad)t bürfte bie beigefügte Eafel 4 geben. 

3 . Ader. Da öie obere Boöenf<hi<ht öer Ader meift alljährlich burd) Pflug 
oöer Spaten umgearbeitet tuirö, oermögen fid) hier nur toenige ausöauernöe 
Pflan3en 3U behaupten (fldetfd)a<htelf)alm ( Huflattich, (Quede u. a.). Die 
tDur3elftöde öiefer ©etoächfe 3eicfmen fid) öaöutd) aus, öafj fie ohne Sdjaöen 
öurd) Öen Pflug 3erriffen toeröen fönnen unö öafc fid) aus jeöent öer ent» 
ftanöenen Seilftüde meift toieöer eine neue Pfla^e entroidelt. Die Rlehr3ahl 
öer Unfräuter toirö mithin aus einjährigen oöer einjährig=übenointernöen 
©etoäcbfen (Kotnraöe, Kamille, Dogelmiere, fjeöerid), flderfenf u. o. a.) 
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gebilbet. Diefe gehen mit ben angebauten pfla^en gleid^eitig aus Samen 
Ijerpor unb reifen aud) mit ihnen ihre $rüd)te. Daßet Ijat ber TRenfd) fie bisher 
aud) nod) nicht ausjurotten permodjt, obgleich er gegen fie bereits fo lange 
einen Kampf fiif?rt, als es einen Aderbau gibt, Abgefeßen porn Srüßlings» 
freti3fraute unb einigen anberen Arten finb bie Unträuter bei uns ßeimifd). 
Die Kulturpflan3en bagegen entftammen, roie mir bereits früher gefeßen 
haben, 3umeift roärmeren ©egenben. 

3 m ©arten finben fid) jablreicfie angebaute Pflogen ber Selber roieber (©emüfearten, 
Kartoffel ufto.). lieben iljnen aber bat ber ITlenfdj allerlei „Blumen", Strauber (Beeren» 
obft, 3 ierfträud)er) unb Bäume (<bb|t» unb 3 icrbäume) angepflanjt, non benen jebodj nur 
wenige bei uns ihre Ijeimat haben (Stadjelbeerjtraudj, Apfel», Bim», Süfefirjdjbaum u. a.). 
Die Unträuter bes Selbes machen jid; aud) hier breit; im ffiebü[d; unb unter Bäumen fiebeln 
fidj jebod? aud; anbere Pflogen an (IDcgerid?, Schellfraut ufto.). 

4. EDiefen. An ben Ufern ber §lüffe beßnen fid? pielfad) EDiefen aus, bie 
faft alljätjrlid) ein» ober mehrere ETtale überfeßmemmt roerben. IHit bem Jjod)» 
maffer bes $rüßjaßres ift nun gemoßnlid) Eisgang oerbunben, ber meift alle 
aus ben $Iuten ßeroorragenben Ejol3geroäd)fe pernießtet. (Es permag fid) baßer 
aud} fein EDalb 3U bilben. Den EDiefenpfian3en bagegen feßaben bie Über» 
feßmemrnungen in ber Regel nicht. Reben biefen natürlichen EDiefen gibt 
es aud) fünftlidje, bie potn ETtenfcßen meift burd) Rieberfcßlagen bes IDalbes 
gefdjaffen morben finb. 

EDie mir bereits früher gefeßen hoben, beruht ber Beftanb ber IDiefen be» 
fonbers auf ber Anmefenheit ausbauernber ©rasarten, bie fortgefeßte 
Derftümmelungen ertragen fönnen, unb beren Ausläufer eine bidjte ©ras» 
narbe bilben. 3 nrif<h en ben ©räfern ßat fid? i e nad) Bobenbefcßaffenßeit, 
Seudjtigfeit, EDärme u. bgl. eine meift feßr perfeßiebenartige Pflan3engejell» 
febaft eingebürgert, fjaßnenfußarten, Scßlüffelblumen, Knabenfräuter unb 
Dolbengeroäcßfe, fomie EDucberblume, Kududslid)tnelfe, U)iefenfd}aumfraut 
u. a. finb befannte <Etfd}einungen. Auf ben ©ebirgsmiefen fommen pielfad) 
gan3 anbere Pflan3en por, pon benen ber 3ierlid)e Krofus, bie ftol3e Arnifa 
unb bie farbenprächtigen ©n3ianarten befonbers genannt fein mögen. 

3 ft ber Boben feßr mafferhaltig, fo fiebeln fid) auf ihm Sauer» ober Rieb» 
gräfer an; es entftehen bie fog. fauren EDiefen, bie ein minberroertiges 
Diehfutter liefern. Sehr trodene EDiefen merben gemöhnlid) als ED eiben 
benutzt. Die Rtatten ber Hochgebirge finb meift natürliche EDiefen, bie all» 
jährlich roieberfehrenben Scßneerutfdjen ober £aminenftür3en ihre (Entftehung 
oerbanfen. 

5 . IDälber. EDie uns bie ©efd)id)te er3äl)It r ift in ferner Dot3eit ber größte 
©eil unferes Daterlanbes mit unermeßlichen EDälbern bebedt gemefen, in 
benen mahrfd)einlid) große, miefenäßnlicße ©ebiete eingelagert roaren. Um 
Raum für Dief^ucßt unb Aderbau 311 geminnen, finb fpäter große EDaIbfIäd)en 
niebergefd)Iagen morben. 

Die ein3elnen EDalbbäume 3eigen in unferem Daterlanbe eine feljr per» 
feßiebene Derbreitung. EDährenb <Eid)en, Birfen, Kiefern u. a. faft überall 
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Dorfommert, fef?lt öie Bud?e in einem großen Seile oon ©ftpreufeen. Die Hanne 
ift im norööeutfcf?en gladjlanöe faum, öie $id?te nur im ©ften unö IDeften 
öiefes toeiten ©ebietes unö öie £ärd?e faft blofe in Öen Alpen toilö anjutreffen. 

Stegen öie IDalbbäume frei, fo nehmen fie eine gan3 anöere ©e ft alt 
an als im öid?ten IDalöe. £jier örängen fid? il?re tDipfel nad? oben, öem £icf?te 
entgegen, roäl?reriö öie unteren, befdjatteten Afte abfterben. Die jungen 
Bäume öagegen uermögen im Sdjatten öer alten 3U leben. Sobalö aber ein 
alter Baum 3. B. gefällt mirö, roadjfen fofort öie jungen nad? unö füllen öie 
entftanöene £üde. 

Die Sträudjer unö frautartigen Pfla^en öes IDalöes müffen fid? 3m 
meift mit öem fd?trad?en £id?te begnügen, öas öurd? öas öicf?te Blätteröad? 3U 
ifynen gelangt. Sie befiijen jeöod? in öer Regel grofce unö 3arte Blätter (IDinb* 
rösdjen, IDurmfarn u. a.), öie 3al?lreid?e Sonnenftral?len auffangen unö ge* 
nügenö öurd?leud?tet toeröen fönnen. Die leöerartigen Blätter öer immer* 
, grünen Pflan3en öagegen ((Efeu, Stedjpalme u. a.) oerntögen fd?on im Beginn öes 
$rül?jal?res öas £icf?t aus3unü^en, öas öurd? öie nod? unbelaubten Kronen fällt.' 
Dies ift aud? öie 3 eit, in öer öie nteiften „tDalöblumen" erfd?einen (IDinb* 
rösdjen, £ungenfraut, RTaiglödcben u. a.). Da öer EDalöboöen reicf? an Der* 
toefenöen Stoffen ift, entfpriefjen il?m aud? 3al?lreid?e Denoefungspflan3en 
(Reftu)ur3, $id?tenfpargel, öie $rud?tförper 3al?lreid?er pil3e ufto.). Don großer 
U)icf?tigfeit für Öen IDalö fou>ol?l, ruie für Öen RTenfdjen finö öie unfd?einbaren 
ITCoofe, öie Öen IDalöboöen oft auf meite Streden l?in über3iel?en. 

Der £aubmalö oerlangt 3um guten ©eöeil?en einen Boöen, öer oerf?ältnis* 
mäfcig reid? an Häfyrftoffen ift. Die im tjerbfte abfallenöen Blätter bilöen öide, 
moöernöe Blaffen. Da öeren obere Sd?id?ten nur langfam oerroefen, fönnen 
Samen, öie auf fie gelangt finö, il?re Keimrou^el Dielfad? nid?t bis 3ur (Eröe 
l?inabfenöen. Snfolgeöeffen trifft man f?ier 3umeift nur ausöauernöe Kräuter 
an, öie fid? öurd? friedjenöe IDur3elftöde roeiter Derbreiten (UTaiblume, IDalö* 
meifter u. a.). Da fid? im Bud?entDalöe öie abgeftorbenen Blätter befonöers 
ftarf anljäufen unö öa öurd? feine bid?ten Kronen öas £id?t erlfeblid? geöämpft 
roirö, ift er an UnterI?ol3 unö Kräutern aud? roeit ärmer als öer lichtere (Eid?en* 
toalb oöer als öie „IRifdjtDälöet", öie oon mehreren Baumarten gebilöet finö. 

Die Raöelmälöer begnügen fid? mit öürftigerem Boöen als öer £aubroalö. 
©an3 befonöers gilt öies oon Öen KieferntDälöern, öie namentlid? im $lad?* 
lanöe roeite ©ebiete beöeden unö fid? feibft nod? auf Sanöboöen gut entroideln. 
Ausgebel?nte $id?ten* unö ©annentDälöer treten uns Dortoiegenö im ©ebirge 
entgegen. Je nad?öem Boöenbefd?affenl?eit, IDärme, $eud?tigfeit unö £id?t 
in öem RaöeltDalöe nerfd?ieöen finö, je nad?bem fieöelt fid? in il?m aud? eine 
anöere IDelt nieöriger Pflan3en an. Da öie immergrünen Haöelbäume Öen 
Boöen öas gan3e 3 al?r ^inöurd? befd?atten, ift öer Raöelroalö im allgemeinen 
arm an blüljenöen ©etoäd?fen. Um fo beffer geheimen in öem ffalböunfel 
3umeift aber öie IKoofe, öie namentlich in feudbten $id}tentoälöern ausgebel?nte 
Seppid?e bilöen. 
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6. tDaffcr. Die pflanjenoereirte öes IDaffers lafjen eine grofee RTannig= 
faltigfeit erfennen: 3 m freien IDaffer leben 3a^lteidje einjellige Algen, bie 
— ©ie bereits früher ermähnt — mit Öen hier anjutreffenöen mitroffopifch 
fleinen Gieren (nieöeren Krebfen, Urtieren u. ögl.) öie ©emeinfdjaft öes 
Schroebenben ober öes pianftons bilöen. (Eine anöere ©ruppe finö öie 
Sd?roimmpflan3en, 3U öenen neben oerfdpeöenen $aöenalgen auch mehrere 
Blütenpflan3en 3ä^len (IDafferlinfe, IDafferfdjlaucf), Hornblatt, $rof<hbifj u. a.). 
Sie fd}©eben gleichfalls frei im IDaffer, ^eben aber ihre Blüten über öeffen 
©berfiäcfye empor. Die f eftgerour3elten IDafferpflan3en bleiben ent= 
roeöer untergetaudjt (IDafferpeft, £aid)träuter) ober fie breiten ihre Sdja>imm= 
blätter fladj auf öer ©berflädje öes IDaffers aus (Seerofe, IDafferfyafjnenfuf}). 
IDie öiefe ©eroädjfe öen Derljältniffen, unter öenen fie leben, aufs oollenöetfte 
angepafct finö, l?aben mir früher näher fennen gelernt. 

Unter Öen Uferpflan3en, öie öie ©eroäffer oft roie mit einem grünen 
©ürtel umfäumen, toeröen Schilf, Ro^rfolben, $rofd}löffel, Blumenbinfe, 
H>afferfd?rt>ertlilie, Binfen u. a. überall häufig angetroffen, fludj öiefe ©e= 
roädjfe 3eigen — roie mir gleichfalls fcfjon gefehen haben — 3al?lreiche ©igen= 
tümlid^feiten, öie öem Stanöorte genau entfpredjen. 

7 . tDiefcnmoore (<Xaf. 5 ). 3 ft ein ruhiges ©eroäffer feljr reich an f<hroimmen= 
Öen ober feftmu^elnben ©eroächfen, fo finfen in ihm alljährlich grofje RTengen 
abgeftorbener pflan3enftoffe nieöer. (Es entfteht infolgeöeffen ein fauliger 
Sdjlamm, öer Öen Untergrunö immer mehr erhöht unö fich namentlich 3u>ifchen 
Öen hohen ©eroächfen am Ufer (Schilf, Rohr u. a.) ablagert: öas ©eroäffer be¬ 
ginnt 3U oerlanöen. fjaben öie abgeftorbenen IRaffen am Ufer eine größere 
Stärfe erreicht, bann fieöetn fich au f ihnen allerlei Sumpfpflan3en an. f)*et £ 
öurch bilöen fich fchtoimmenöe grüne Rafen, öie miteinanöer oerfcbme^en 
unö öie Ufergetoächfe gleichfam oerörängen, fo bafj öiefe roeiter in öas ©e= 
roäffer hinein roanbetn müffen. Setzen fich öie Dorgänge nun oiele 3 af?re bim 
öurch f° r t öann übe^ieht fiep öas gan3e ©eroäffer f<hliej}lich mit einer f<h©an= 
fenben Decfe (Sdjaufelmoore), bie fidj öurch «»eitere Auflagerung beftänöig 
oeröidt unö fdjliefjlich als IDiefe benutzt ©erben fann (IDiefenmoor!). Da öie 
Decfe fortgefe^t fdjroerer ©irö, finft fie immer tiefer, bis enblid) öas gan3e 
ehemalige IDafferbecfen mit Pfian3enreften ausgefüllt ift. ©ine foldje An= 
häufung ©uröe aber nur baburd} möglich, öafe öie toten Blaffen öurch einen 
©eppid? lebenöer Pfla^en oon öer atmofphärifdjen £uft abgefdjloffen ©aren. 
Sie oerfaulten öaher nicht, fonöern oerfohiten roie öas fjol3 im Rleiler: es bil= 
bete fich ©orf. 

Da öer Boöen öes RIoores fehr luftarm ift, oermögen auf ihm auch nur 
Pfla^en 3U leben, öie ihre tDu^eln flach in öer oberften Schicht ausbreiten 
(Schachtelhalm, IDollgras, Pfennigfraut, Dergifemeinnidjt u. a.). Bäume 
fönnen auf öem Bloore meift erft geöeihen, roenn öie Boöenfenfung gan3 
mit Pflan3enftoffen ausgefüllt ift, öer ©runb alfo trodener ©irö. Dann machen 
auch öie „Sauergräfer" öen echten ©räfern piatj. 
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Schrneils Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk. 



Pflanzenleben auf einer Alpenmalte etwa in einer Höhe von 2400 m. 1 Alpenglöckchen. 2 Gletscherhahnenfuß. 3 Mehlprimel. 4 Bärtige Glockenblume (hinten). Frühlings-Enzian 
(Mitte) und Silberwurz (vorn). 5 Gelbe Alpenanemone. 6 Aurikel. 7 Stengelloser Enzian. 8 Immergrüner Steinbrech (hinten) und Zwergleimkraut (vorn). 9 Alpenleinkraut. 10 Edelweiß. 
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8. fjodjmoore (©af. 6). 3 m norbmeftlicfjen Deutfd)lanb, ober aud) in anöeren 
©ebieten unfercs Daterlanbes, bic befonbers reicf) an Hieberfdjlägen finb, 
trifft man IRoore an, bie fid) in gan3 anberer EDeife als bic IDiefenmoore ge* 
bilbet haben. Sie oerbanfen ihre ©ntfteljung in erfter £inic bem unfdjeinbaren 
2 orf= ober Sumpfmoofe, bas meift in bicfjten Rafen Dorfommt. Diefe faugen 
fid) bei jebem Regen ooll IDaffer, bas als Dorrat für fpätere 3 eiten bient. 3 n 
trodenen ©egenben mäd)ft bas ©orfmoos bal)er nur im Sd)utje fdjattenfpenben* 
bet größerer pfla^en; in regenreidjen ©ebieten aber trifft man es unter 
freiem fjimmel an. Da es fyier günftigere Sebensbebingungen finbet, oer= 
gröfjern fid) bie IRoosrafen oft fefyr fdjnell. Derfd)mel3en benachbarte Rafen 
miteinanber, fo entftel)t eine grofje IRoosbede, beren einjelne Pflänjdjen 
— roie bies bei allen IRoofen ber $all ift — unten abfterben unb oben roeiter 
road)fen. Da bie toten ©eile oon bet atmofpl)ärifd)en £uft alfo burd) eine lebenbe 
Sd)id)t abgefdjloffen finb, muffen fie roie bie Pflanjenrefte im IDiefenmoore 
oerfo^len, b. I). fid? 3U ©orf umbilben. Die Ränber bes fo entftehenben IRoores 
oerlieren burd) flustrodnen oielfad} IDaffer. 3 n ber IRitte bagegen finbet 
ein folrfyer Deriuft nid)t ftatt. fjier ift baljer bas IDadjstum ber IRoofe unb bie 
©orfbilbung am lebhaftesten. 3 nfolgebeffen roölben fid? bie ©berflädjen Meiner 
IRoore gleichmäßig empor, roäljrenb bie größerer roie ein Ufytglas getrümmt 
finb. Da nun bie ©rfyebung über ben Boben oft feljr beträchtlich ift — fie tann 
bis 10 m betragen —roerben biefe IRoore treffenb als fjodjmoore be3eidjnet. 

Solange bie ©orfmoofe ftart road)fen, übetroudjern fie meift halb bie pflan* 
3en, bie fid? 3roifdjen ihnen an3ufiebeln oerfudjen. IDirb bas IDad)stum aber 
geringer, fo ftellen fid> auf bem fjod)moore, befonbers aber an feinen trodneren 
Ränbern, mit ber 3 eit Sauer- unb ed)te ©räfer, fjeibefräuter, Sträucber, 
Kiefern unb anbere ©eroäd)fe ein. 

9 . fjeiöe. Das anfprudjslofe fjeibefraut bilbet im norbroeftbeutfcf)en $lad)= 
lanbe einfd)ließlid) bet fjalbinfel 3ütlanb ben fjauptbeftanbteil bes Pfla^en* 
oereins ber fjeibe. flud) außerhalb biefes ©ebietes, fofern nur ein milbes, 
regenreidjes Klima ^errfdjt, lommen Reinere fjeibeflädjen oor. Da, jdo im 
Sommer ber Boben ftart austrodnet, gebeizt bas fjeibefraut nur nod) im 
Sdjuße bes IDalbes, befonbers bes Kiefernroalbes, ber ungenau oielfadi aud) 
als „fjeibe" be3eidjnet roirb. 

Der Boben ber fjeibe ift ftets arm an Häfyrftoffen; Dielfad) beftetjt er nur aus 
unfruchtbarem Sanbe. 3 umeift ift er mit einer Sdjidjt abgeftorbener Pfla^en* 
teile bebedt, bie unter bet Dede ber lebenben ©etoäd)fe oertorien. 

EDenn fid) aud) 3toifd)en bem fjeibefraute 3al)lreid)e anbere Pflan3en an= 
fiebeln ($led)ten, IRoofe, ©räfer, $elb=©f)ymian, ©infter, Kiefer, Birte, 
tDadjolber u. a.), immer bleibt es bas h^crfdjenbe ©eroädjs, bas ben Boben 
oft fotoeit bebedt, als bas fluge reicht. 

10 . IReeresftranö. Die pflan3enroelt bes IReeresftranbes ift, je nacbbem 
biefet eine fanbige, fd)lammige ober anbete Befd)affenl)eit 3eigt, burdjaus 
oerfcbieben. fln unferen Küften maltet ein feiner, loderer, nal)rungsarmer 





Sanb »or, auf öem bort, t»o et nicht regelmäßig »om ttteere überflutet toirb, 
nur roenige niebtige ©etuädjfe forttommen fönnen. Die meiften »on ihnen 
((Queller u. a.) finö $ettpflanjen toie ber Rlauerpfeffer, eine (Erfdjeinung, 
beren Bebeutung mit bereits früher erfannt Ijaben. 

hinter bem flauen Stranbe ift ber Sanb in ber Regel 3U fyofyen Dünen 
angehäuft (Hafel 6). Die älteren »on ihnen finb »ielfad? mit Bufchroert ober 
Kieferntoalb beftanben, roährenb bie jüngeren entroeber gan3 taljl erfdjeinen 
ober eine fpärlidje Dede niebriger Pfla^en auftoeifen, bie mit ihren unter* 
irbifdjen Heilen bis 3U ben tieferen, ftets feudjten Sanbfdjidjten »orbringen. 
IDeidje EDidjtigteit biefe unfdjeinbaren ©etoäd?fe für bie (Erhaltung ber Dünen 
unb bamit für ben ITCenfdjen haben, ift bei bem früher ermähnten Stranbljafer 
bereits ausgeführt toorben. 

3 . Die jpffattjcnrcicfic ber £vbc. 

Die ©efamtljeit ber Pflan3en, bie einen beftimmten Be3irt (3. B. Deutfeh* 
lanb) betooljnen, be3eidjnet man als beffen $lora. IDeidjt bie Pflan3eni»eit 

eines ©ebietes »on ber eines anbe* 
ren mefentlid? ab, fo hat man »er* 
fchiebene Pfla^en* ober $loren* 
gebiete »or fidj. Stimmen 3U)ei 
ober mehrere ©ebiete mieber in 
roiditigen Puntten überein, fo faßt 
man fie 3U einem Pfla^en* ober 
$loren reiche 3ufammen. Soldner 
Reiche laffen fid} fünf unterfdjeiben. 

A. Das Pflan 3 cnrcidf ber nötb* 
liehen falten unb ber nördlichen ge* 
mäßigten 3one. Die ©eroädjfe biefes Be3irtes haben t»ie alle biejenigen, 
bie außerhalb bes Hropengürtels leben, eine 3 eit rointerlidjer Rübe 3U über* 
flehen, bie nadj Süben l?in immer für3er t»irb. 

1. Das nörblidje falte (arftifdje) ©ebiet umfaßt alles £anb nörblid? 
ber Baumgren3e. Seine ©ren3linie fällt 3um Heil mit bem polatfreife 3U* 
fammen; in Sibirien aber ergebt fie fid} beträdjtlid? über biefen, toälpcenb fie 
jid} in Rorbamerifa bis etroa 3utn 55 ° fyerabfentt. Da in ben unwirtlichen 
£änbern nur ein jehr fur3er Sommer l?errfd}t, treffen mir hier auf eine Pflan3en* 
t»elt, bie ber bes fjodjgebirges (ehr ähnlich ift. XDie bort finben fi<h nur wenige 
einjährige Pflan3en; bie Stauben bleiben niebrig unb bie fjol3get»ädjfe 
frieren mit ihren Stämmen unb 3 t»eigen auf ber ©rbe bahin. tDeite, furnpfige 
Slädjen, bie Hunbrett, finb faft nur mit Rtoofen unb Siebten bebedt. Kultur* 
gewädjfe fehlen. 

2. Das nörblidje IDalbgebiet erftredt fidj über biejenigen £änber »on 
(Europa, flfien unb flmerita, bie fid} an bas falte ©ebiet anfchließen. IDährenb 
bie fluf}enbe3irfe ein milbes Seeflima auftoeifen, herrfdjt im inneren $eft* 
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lanösflima mit Ijeifeen Sommern unö falten IDintern. Das ©ebiet 3eidjnet 
fidj öurd) großen Reichtum an IDalö aus, ift in jeinen ein3elnen ©eilen aber 
feljr oerfdjieöen. 

Die Pflan3en©elt Mitteleuropas ©eidjt oon öer Deutfdjlanbs nur in unmefentlidjen 
Stüden ab. Die ©idjtigften Kulturgeroädjje finb (Betreibe, Kartoffel, ©bftbäume, 3um ©eil 
audj öer IDeinftod. 

Sibirien 3eigt, foroeit es nidjt tn öas falte (Bebiet fjineinragt, gari3 äljnlidje Derljältniffe. 
(Es ift fefjr reidj an IDälöern, in öenen öie Habelbö^er oorljerrfdjen. 

Die Küftenbe3irfe ©ftafiens Ijaben Seeflima. 3 n Öen ©ärmeren füblidjeren ©eilen 
fommen oielfadj Pflan3en nebeneinanöer oor, öie Öen tropifdjen, Öen mittellänöifdjen 
unö unferen fjeimijcfyen (Bemädjfen ähneln. Der Aderbau ift 3umei[t bodj enttoidelt. ©s 
©erben angebaut: ©ee, Reis, 3 uderrofjr, Baum©ol(e, ©rangen, 3 itronen, öer ©eifee Maul* 
beerbaum (Seibenfpinner3udjt!) u. a. Diele öiejer Pfla^en Ijaben Ijier iljre Heimat. Dies 
gilt audj oom Kampferbaume, oon mehreren Palmfarnen, öent merfroürbigen (Bingfo unö 
3 af?Ireidjen (Bemädjjen, öie bei uns als 3 ierpflan 3 en l?od^ gefdjäfet ©erben (©Ijryfantljemum, 
Pfingftroje u. a.). 

(Ban3 abmeidjenö fjieroon l?at 3 nnerafien, öas öie Mongolei, ©ibet unö ©urfeftan 
umfafet, ein ausgefprodjenes geftlanösflima mit fyeifeen, trodenen Sommern unö ftrengen 
IDintern. Daljer ift es faft 
gan3 Steppen* unö IDüften* 
lanö. Die Pflan3en©elt3eigt 
eine grofee Dürftigfeit. IDeite 
Be3irfe [teilen eintönige Sal3= 
fteppen öar. 

Der norbanterifani* 
fdje Anteil öes (Bebietes 
3eidjnct fidj im Horben burdj 
unermefelidje Haöelroälöer, 
in öen mittleren Be3irfen 
öurdj ©interfafjle £aub©äl= 
öer unö im Süöen öurdj im* 
mergrüne £aubbäume unö 
tropijcfje Pflan3en aus. 3 n 
Kalifornien ift öer Mammut* 
bäum unö in [üölidjen (Be* 
genöen öie Sumpf3ypreffe 
an3utreffen, öie ©ir beiöe 
bereits früher fennen ge* 
lernt fjaben. Aus öen öftlidjen Be3irfen ftammen mehrere unferer beliebteften Parf* 
bäume (IDeymoutfjsfiefer u. a.). 3 n>ifdjen öem öftlidjen unö öem ©eftlidjen IDalöteile 
befjnen fidj ungeheure (Ebenen aus. Da in iljnen Reifee, trodene Sommer mit ftrengen 
IDintern abmedjfeln, finö jie ©ie anöere äljnlidje Stellen öer ©röe oon baumlofen (Bros* 
fteppen, öen Prärien, beöedt. 3 m Horömeften finöen fidj 3aljlreidje ööe Sa(3©üften; im 
Süöen Ijabcn fidj ©interljarte Kaltusgemäcbfe angefieöeit. 3 e nadj öem Klima ©erben in 
öen oerfdjieöenen ©eilen oon Horöamerifa audj fe^r oerfdjieöene Hufepfla^en angebaut: 
im Horben finö öie Kulturgemädjfe oon Mitteleuropa, im Süöen bagegen Reis, RTais, 3 uder* 
roljr, Baummolle, ©abaf u. a. unö im ©ften (Kalifornien) 3aljlreidje Pfla^en öes Mittel* 
meergebietes an3utreffen. 

3 . Das ZTCittelmeergebiet mirö oon öen Küftenlänöern öes Ittittelmeeres 
gebilöet, erftreeft fidj aber faft über öie gan3e Pyrenäenljalbinfet, foroie über 
öie Süöfüften öes Sdjtoa^en unö Kafpifdjen ITCeeres unö öie £änöer am Süö* 



•v 


An öer nörölidjen Baumgren3e. 













Karte 3ur üerbreitung 6 er Pflai^en. A Heid? 6 er nörblidjen falten un 6 6 er nörölidjen gemäßigten 3 one: 1 nörölidjes faltes 
(Bebiet; 2 nörölid?es IDalögebiet; 3 un 6 4 niittclmeer= unö orientalifdjes Steppengebiet (miteinanöer oereinigt). B dropenreidj 6 er 
alten IPelt: 1 afrifani|dHnöifd}es IDüftengebiet; 2 afrifanifdjes rDalö* unö Steppengebiet; 3 (Bebiet 6 es Kaplanöes; 4 in 6 ifcf?es (Bebiet. 
C Reid) oon 2 RitteI* unö Süöamerifa: 1 (Bebiet oon IRittelamerifa; 2 (Bebiet 6 es tropifcfycn Süöamerifa; 3 (Bebiet 6 er Rnöcn. 

D Reidj 6 er (üblichen falten Be3irfe. E fluftralifdjes Reid?. 
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fufee bes Kaufafus. Oie ir>ilbtr>adjfenben pflogen finb burd? leberartiges 
£aub unb oielfad} aud? burd} öidjte Behaarung gegen bie Dürre bes langen 
Sommers oortrefflidr gefdjütjt. Der IDinter ift tnilb unb regenreid}. Daljet 
finb bie meijten pflanjen audr imftanbe, ifyr £aub bas ganje 3 afyr fyinburdr 
3U bemalten. Die immergrünen ©eljölje bilben u>eii ausgebeljnte Sttaudp 
mälber, in benen u. a. bie RTyrte roäcfyft. Don Habelljöljern finben fidj pinic 
unb 3 ypreffe; fyeimifdj 
finb ferner aud? 3 ®erg= 
palme, £orbeer, ©le= 
anbet unb immergrüne 
©idjen. fln Kulturge* 
roädjjen roerbeit u. a. 
angetroffen: ©Ibaum, 

3 itrone, ©ränge, Beige, 

Kaftanie, ©ranatbaum, 

RTelone, 3 oI?annisbrots 
bäum, ITlaulbeerbaum, 

Süfeljolj, Korfeidje, 

IRais, Hieben, 3um 
©eil audr Reis. Durd} 

©infüljrung ftember 
©euräcfrfe (flfajien, 

©utalyptusbäume, 

$adelbifteln, flgaoen 
u. a.) ift bas urfprüng* 
lidje flusfeljen ber 
£anbfdiaft oft ftart 
oeränbert. 

4 . Das orietttali* 
fdje Steppengebiet 
{teilt bie Derbinbung 
ijer jmifdjen betn 2 Tlit= 
telmeergebiete unb 3 n* 
netafien. ©s reidjt im Urtoalb im Katnerungebirge. 

lüeften bis Sübrufelanb 

unb bis jur ungarifdjen Tiefebene. Das baumarme ©ebiet ift — nrie fdjon 
fein Harne befagt — 3um größten ©eil Steppenlanb mit einer feljr bürfiigen 
Pflanjenroelt. tDeite Streden finb oft nur mit Dornenfträudjern ober Salj= 
pflanjen bebedt. Dagegen jeigen fid} bie Blufjufet unb bie ©egenben mit 
fünftlidjer Betoäjferung überaus frudjtbar (Reis, Baunrtoolle, Kürbisgenrädjfe, 
Dattelpalme, IDe^en u. a.). Aus Dorberafien unb ben angrenjenben ©eilen bes 
Rlittelmeergebietes ftammen 3afylreidre unferer älteften Kulturpflanjen: flpri* 
fofe, pfirfidje, Sauerfirfdre, ©rbfe, £infe, Sauboljne, Roggen, IDe^en, ©erfteu. a. 












B. Das CEropcnreid? ber alten IDett. 1 . Das afritanifd}=inbifd}e 
IDüftengebiet erftredt fid? oottt fltlantifdjen ®3ean bis 311 Öen tDiiften oön 
Doröerinöien, umfaßt alfo öie Samara, Ägypten, Arabien unb Öen Süöteil öes 
fjodjlanbes oon 3 ran. Das Klima biefes gewaltigen Be3irtes ift ßeiß unö fe^t 
regenarm. Die tmlbtoadjfenben ©etoädjfe 3eigen alle ITlertmale ber ©roden* 
Ianöpflan3en (tiefgeljenöe tDur3eln, ftarte Behaarung, fleine Blätter u. bgl.)'. 
tDeite $lädjen finb fogar oßne {eben Pflan3enu>ud}s. Hur in Öen $lußtälern, 
3. B. am Hil, ober ba, too ein (Quell ben Boben öurdjbridjt (©afen), fönnen 
Kulturpflan3en angebaut werben, unter öenen öie fyier beimifdje Dattelpalme 
öie fjauptrolle fpielt. 



Steppe in ©ftafrifa. 


2 . Das afrifanifdje EDalb* unö Steppengebiet 3ieljt fidj quer öurdj 
Öen gan3en Erbteil oom Sübranbe ber Samara bis 3um ©ranje*$Iuß. 3 n {einen 
feuchten Be3ir!en trägt es riefige Urwälber, in Öen trodneren bagegen aus* 
geöeljnte Steppen, öie bas EDalögebiet unregelmäßig öurdjfeßen unö 3um 
Seil faft in IDüften iibergeßen. 3 n Öen Steppen bet fjocfyebenen, öie Dielfad} 
mit Dornettgebüfd} (flta3ien u. a.) beöedt finb, 3iel?en fidj an Öen $lußläufen 
IDalbJäume entlang (©aleriewälöer). tjeimifdj finb in bem ©ebiete: Kaffee, 
Ölpalme, flffenbrotbaunt, tDunberbaum, Papierftaube, fattusäßnlidje tDoifs* 
milderten u. a. flngebaut werben neben ber ©Ipalme faft alle Kulturgewädjfe 
3 nöiens unö flmerifas. 

Den Siibteil ber gewaltigen Cänöermaffe bilbet bas ©ebiet, bas t>om heutigen 
„Deutfd}*Süöweft=£lfrita" unö ber Kalahari eingenommen wirb. Diefe Be* 
3irfe 3eigen infolge iljres trodenen, Reißen Klimas Dielfad} IDüftencbarafter. 
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Dornige Sträudjer unö $ettpflan3en finö oorherrfchenö. Als öie auffälligste 
Pfianjenform fei öie bereits früher ermähnte tDelroitfdjie genannt. 

3 . Das <5 e bi et öes Kaplanöes roirö in feinem nörölidjen Seile oon 
Steppen eingenommen, öie gleichfalls fehr reich an $ettpflan3en (flloearten, 
fattusartige IDolfsmilchgetoädjfe, flasblumen) fotoie an Knollen* unö 3 roiebel* 
geroächfen finö. 3 m Süöoften öes ®ebietes fallen reichliche Sommerregen. 
Daher finöet fid? hier eine faft tropifdje Pflan3enroelt (Palmen, Palm* unö 
Baumfarne). Der Süöroeften, öer fid? öurd? ergiebige IDinterregen aus3eichnet, 
ift öie ^eimat öer 3ahlreid}en tjeiöexrautarten unö öer Pelargonien („©eraniert"), 
öie bei uns im ©eroächshcms unö 3 immer gepflegt roeröen. fluch &* e ols 
„Salta" betannte Sopfpflan3e ift h ,er 3 U f?aufe. Bäume fehlten öem Kap* 
ianöe-urfprünglich oöllig; öie jetjt oorhanöenen finö alfo erft eingeführt. 3 n 
öen feuchteren Be3irten geben öie Kulturgeroädjfe (©bftbäume, IDeinftod, 
©ränge u. o. a.) grofce (Erträge. 

4 . Das inöifdje ©ebiet erftredt fid? über Doröer* unö fjinterinöien 
fotoie über öie Öa3u gehörigen 3 nfeln. Die öftlidjen Seile, öie oon öem regen* 
reichen Süötoeftmonfum nicht getroffen roeröen, finö troden, 3um Seil fogar 
IDüften. Die £änöer unö 3 nfeln öagegen, öie im Bereidje öiefes IDinbes liegen, 
befreit ein feuchtheifces Klima, öas eine Pflan3enroelt oon größter Üppigfeit 
heroorgerufen hat. IDcite Streden, namentlich an Öen Hüften, finö mit öidjtem 
Urroalöe beöedt, öer aus fehr oerfchieöenen Baumarten 3ufammengefeht 
unö oon Sdjlinggeroädjfen (Rotangpalmen u. a.) öurdjflod^ten ift. fjier 
finö u. a. öer ©ummibaum, Öen roir gern im 3 immer pflegen, foroie öie met!* 
roüröigen Kannenfträudjer heiwifd?- Die $lufeläufe roeröen oon unöurd?* 
öringlidjent Sumpfroalöe, Öen Dfdjungeln, begleitet (Bambusgeroächfe u. a.) 
unö öie Hüften oon Rlangrooeroälöern umfäumt. fln Kulturgeroädjfen, öie 
hier 3um größten Seile heimifd? finö, treten in größter IRannigfaltigfeit auf: 
Reis, ITCais, IDe^en, füpe Kartoffel, Kofospalme, 3 uderrohr, Kaffee, See, 
Brotfrudjtbäume, RIohn, Baumroolle, £uffapflan3e, IRanilahanf, 3 nöigo, 
Pfeffer, 3 immet, Rluslatnufj, 3 ngroer, ©eroür3nelfe, Kafao, Sagopalme, 
Banane, Rtaniotftrauch, Bambus, ©uttaperdia, 3 ute u. a. 

C. Das mittel* unö füöamerifamfdhe Pflait3eitreich. 1 . 3 m ©ebiete 
oon Rlittelamerifa henfdjen fehr oerfchieöene Derhältniffe: flm ©olf oon 
IRejifo unö an Öen Hüften öes Stillen ®3eans finö unter öem Sinfluffe tropi* 
{eben Klimas auch Sropenroälöer entftanöen. flufcer Öen einheintifdjen Ruh* 
pflan3en, öer Danille unö öer Ananas, roeröen hier alle anöeren Kultur* 
geroädjfe öer Sropen angebaut. Das fjodhlanö ift fteppen* unö oielfadj roüften* 
artig. Dementfprechenö roirö es auch oon ausgeprägten Srodenlanöpflan3en 
beroohnt (Kaftusarten, flgaoen, yucca). fjier hoben aud? mehrere Suchfien, 
öie bei uns allbefannte 3ierpflan3en bilöen, ihre fjeimat. Kultioiert roeröen: 
flgaoen, $eigenfaftus, Rlais, Spanifdjer Pfeffer, Ananas, IDeinftod u. a. 

2 . 3 m ©ebiete öes tropifdjen Süöamerifa Iaffen fid? gleichfalls grofee 
ünterfchieöe beobachten: 






ID e ft in bien hat meift ein feuchtheißes Klima unö befißt öent3ufolge 3um größten ©eil 
einen üppigen Pflan3enmuchs. Die betrügen Urmälber finö öurdj öie Kultur aber oielfacb 
oernidjtet. Der ttelfenpfefferbaum ift hier heimifdj. 

Die £änber am ©rinofo 3eigen in ihren äußeren (Teilen öie Derljältnijfe EDeftinbiens. 
Das innere öagegen ift heiß unö trocfen. ds mirö öafjer oormiegenb oon Steppen (£janos) 
eingenommen, öie nur geringen Baumwuchs befißen. dinheimifche Hußpfla^en finö öie 
(Elfenbeinpalme, öer !Hal?agonibaum u. a. 

Die oom flma3onenftrome unö feinen Hebenflüffen burchftrömten £änber haben 
ein feuchtheißes Klima unö werben an Üppigfeit öes Pflan3enmuchfes oon feinem anöeren 
Be3irfe öer (Eröe übertroffen. Den unermeßlichen Urtoälöern (unö 3um (Teil aud) öenen öer 
Hachbargebiete) entftammen öer Kafaobautn unö oerfdjieöene Kautfchufbäume. 

Der heiße unö feuchte offline (Teil oon Brafilien ift mit üppigem llrmalöe beöedt. 3 n 
öem heißen unö trodenen fDeften öagegen haben fid? weite Saoannen gebilöet. f)ier finöen 
jid? auch jene merfmüröigen IDälöer (datingas), öeren Bäume im Sommer öas £aub ab- 
roetfen (Schuß gegen öas Dertrodnen!). flngebaut toeröen 3ahlreidje (Tropengetoächfe, be- 
fonöers Kaffee. 3 n öen $lü[fen wädjft öie amerifanifche Seerofe. 

3 . Das ©ebiet öer flnöen meift fdjon infolge öer riefigen flusöehnung 
unö öer fjöhe öes ©ebirges fehr oerfchieöene Derhältniffe auf: 

Der TDeftabhang öes tropifchen (Teiles öer flnöen ift heiß unö fehr mafferarm. flm 
©ftabhange öagegen herrfcht ein feuchtheißes Klima. f)ier geöeihen alle Kulturpflan3en öer 

(Tropen. 3 n öen ©ebirgsmälbern finö 
öie $iebcrrinöenbäume 311 häufe. Aus 
öiefen ©egenöen ftammen auch Kar¬ 
toffel, Bobne unö Kapu3inerfreffe. 
Da fid? öas gewaltige ©ebirge bis in 
öie nöröliche falte 3one erftredt, fonn- 
ten auf feinen f)öhen norbifdje Pflan- 
3en einwanbern, öie fidj hier 3 U fehr 
merfmüröigen Sormen umbilöeten. 
Befonöers 3ahlreidj finö öie Arten 
öer auch bei uns heimifdjen Balöriane 
vertreten, öie oielfad? gan3 öas Aus* 
fehen oon „fllpenpflan3en" 3eigen. 
Horb* unö IHittebdhile haben 
ein ähnliches Klima roie öie Hlittelmeerlänöer. Da öie droden3eit aber 
länger als ein halbes 3 af?r mährt, finö fie baumarme ©ebiete. 3 n wohl* 
bemäfferten deiien öagegen geöeihen öie Kulturgeroächfc oon Süöeuropa. 
dhile ift mie ITtejifo öie f)eimat mehrerer $uchfien. 

Die £änöer öftlich öer flnöenfette roeröen im 3 nnern 3um größten deil 
oon ©rasfteppen, öen Pampas, eingenommen. 

D. Das Pflanjenrcich öer füöli^en falten Be 3 irfc (oöer öas 
antarftifd)e Pflanjenreid)) umfaßt öie Spiße oon Süöatnerifa unö öie wenigen 
3 nfeln unö 3 nfelgruppen, öie ficf? fiiölid) oon flmerifa, flfrifa unö fluftralien aus 
öem ITTeere erheben. 3 n öen warmen, nörölichen Bejirfen oon Siiö-dbile unö 
öem $euerlanöe finöen fi<h immergrüne £aubmälöer unö geöeihen alle mitteb 
europäischen Kulturpflanjen; öer mittlere ©eil ift befonöers reich an Bud]em 
wälöern. Der Süöen öagegen befißt eine Pflanjenwelt, öie öer öes hohen 
Itoröens gan3 ähnlich ift. 

E. Das auftralifctyc Pflan3enrctd) erftredt fid? über fluftralien unö öie 
ihm benachbarten 3 nfeln. flm Horöranöe öes (Erbteils herrfcht ©ropem, im 



Baibrian aus öen höchften flnöen 
oon Peru (etmas oerfl.). 
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Süöcrt IRittelmeerflima 
not. Die Kuiturpflanjert 
finö bafyer aucfy 6 ie tro= 
pifdjen ober füöeuropäi- 
fdjett. Die 3roi[d}ett bei* 

Öen Bejirfen Iiegenöe 
Ijauptmaffe öes (Srötci= 
les ift fyeifc unö troden, 
bafyer oorroiegenb tDiifte 
oöer Steppe. Betannte 
Pflanjen öes (Bebietes 
finö öie (Eufalyptus* 
bäume. Da fie — roie 
bereits ermähnt — iljre 
Blätter [entrecht [teilen, 
geben [ie roie anöere 
auftralifcbe Bäume nur 
roenig Schotten. Itlan 
reöet öa^er fyier mit einem geroiffen Redete oon „fcbattenlofen IDälöern". 
Die Urroälöer öer feudjtfyeifeen (Begenöen [inö reid} an Baumfarnen. 

II. Beobacfytungsaufgaben über ötc befprodjetten Pfla^en. 

1. Schraubenalge unö anöere Algen. 1 . IDann erfdjeinen im $rühiahr öie matte* 
ähnlichen Blaffen öer Sd?raubenalgen? 2 Bringe Algenmaffen in ein mit IDaffer gefülltes 
hohes (Blas! Sinö fie fdjroerer oöer leichter als IDaffer? U)o befinöen fid? öie Algen, rnenn 
fie einige Stunöen hinöurch öirettem Sonnenlichte ausgefe^t toaren? 3 . tDeldjes Sd^icffal 
haben öie Algenmaffen, öie aus (Teichen herausgetoorfen roeröen („Rteteorpapier") ? 4 . Durch* 
fuche im $rühiahre Öen Schlamm aus (Bemäffern, öie oon Schraubenalgen bemohnt roeröen, 
nach teimenöen Sporen (Heine Sd?Iammproben unter öem ITCifroffop betrachten)! 5 . Kannft 
öu frifdje Rteeresalgen erhalten, fo breite fie in einem (Befäfce mit Süfcroaffer auf roeifcem 
Papier forgfältig aus, hebe öie pfla^en mit öem Papier aus öem IDaffer unö trodne fie 
langfam 3toifchen £öfd}papier! 

2. dhampignon unö anöere Stänöerpil^e. 1. Sudje im dröboöen, unter öer £aub* 
öede öes IDalöes unö unter öer Borte morfcher Bäume nach öem Saöengeflechte oon pil3en! 
2. Beobachte im Hachfontmer bei feuchten, roarmem IDetter, roie fd?nell öie Srudjtförper 
oon piljen aus öem Boöen henwrbrechen! 3 . Dielfach finöet man S ruc htförper, öie in 
Kreifen oöer getrümmten Reihen ftehen. IDelchen Durchmeffer erreidjen öiefe „f)ejenringe"? 
tDieoiel Srudjtförper haft öu gleid^eitig auf ihnen beobadjiet? 4 . £ege öie abgefchnittenen 
fjüte oon pil3en mit öer Unterfeite auf einen Bogen Papier unö beobadrte nach ettoa 12 Stun* 
Öen öie oerfchieöenen „Sporenbilöer"! ( 3 e nach öer $arbe öer Sporen ift fdjtoa^es oöer 
meines Papier 3U oertoenöen!) 5 . Stelle feft, meines (Bemicht öie größten Stuchtförper er* 
reichen! 6. Unterfuche öie Snichtförper oon dhampignon, Steinpil3 unö anöercn efebaren 
Arten auf ihren IDaffergehalt (gemogene Stüde trodnen, öann mieöer miegen)! 7 . Stelle 
mit öer £aubfäge Querfdjnitte öurch alte gnichttörper öes Seuerfchtoammes het unö 3ähle 
öie Jahresringe" ! IDie ift öie dntftehung öiefer Ringe 3U ertlären? 8. £ege frifch gefam* 
melte Stemple in ein (Blasgefäfe, öede es 3U unö beobachte, mie fie in $äulnis übergehen! 
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3 . lTCutterfornpÜ3, fjefe u. ö. Pilje. 1. Sammle Pflan3enteile, bie oon Schmaroßer* 
pil3en befallen finb! 2 . £ege einige ©jemplare bes Ittutterforns in einen Blumentopf, Der* 
grabe öiefen im ©arten unb beobachte im nädjften $rühjahre öas heroorfommen ber $rud}t* 
förper! 3 . Derftäube Schwefelblüte über Rofenjtöcfe, öie oon Hleltau befallen finb! 4 . Bringe 
in eine IDunbe einer gejunben Kartoffelfnolle etwas Saft aus einer anberen, bie oon ber 
Kartoffelfäule befallen ift, lege jene Knolle unter eine ©lasglode unb beobachte, wie jie gleich* 
falls ertrantt! 5 . £aß Apfel* ober (Traubenfaft gären! Beobachte hierbei, wie ber Dorgang 
burdj bie (Temperatur beeinflußt wirb! 6. Kodje etwas Stud?tfaft, bringe ihn in ein aus* 
gefdjwefeltes ©las unb nerfchließe biefes feft mit einem Kor! ober einem IDattepfropfen! 
Stelle nach 2—3 IDodjen ben ©efdjmad bes Saftes feft unb oergleiche ihn mit bem bes in 
Aufg. 5 oermenbeten Saftes! 7 . £aß 3 uderwaffer ober Bierwür3e (in Brauereien erhältlich) 
nach 3 ufaß oon Bierhefe im warmen 3 immer gären! 

4 . Spaltpil3e ujw. 1 . £ege auf einen Heller, ber mit angefeudjtetem Papier bebedt ift, 
Sd?eiben oon Brot ober oon getobten Kartoffeln, ftülpe eine ©lasglode barüber, halte bas 
Papier fortgefeßt feucht unb oerfolge bie ©ntwidlung ber entftehenben Schimmel* unb Spalt* 
pil3!oIonicn! 2. ©in Kartoffelftüd, bas bu in einem Probierglafe mit wenig IDaffer wieber* 
holt einige IHinuten fochft, bleibt unoeränbert, wenn bu bie Öffnung bes ©lafes mit ab* 
gefengter reiner TDatte oerfchließt. Bringe nach einiger 3 eit auf bas „fterilifierte" Kartoffel* 
ftiid mit fjilfe einer ausgeglühten Habel (Teilchen oon einer pil3folonie (Aufg. 1), bie fich burd} 
befonbere Särbung ausjcichnet! 3 . halbiere ein mit Schimmelpil3* unb Ba!terien!olonien 
bebedtes Stüd Brot, bringe bas eine Stüd unter eine ©lasglode wie in Aufg. 1, bas anbere 
aber in gleicher IDeife unter ein unburchfießtiges ©efäß unb ftelle beibe nebeneinanber „in 
bie Sonne”! Beobadjte, wie bie pi^entwidlung oon ben Sonnenftrahlen beeinflußt wirb! 
4 . IDeife burd) geeignete Derfuche nach, baß Siebehiße, Kälte. (Trodnen ober Dörren, ftarfer 
©fjig, ftarfe Sal3* unb 3 uderlöfungen fonferoierenb wirfen! 5 . IDeife ebenfo bie antifeptifche 
IDirfung oon £yjol, Sublimat, $ormol unb anberen Desinfeftionsmitteln nach! 6. £ege 
bie haut eines frifchen Sdjellfifcßes fo in Sa^waffer (3 g Sal3 in 100 g IDaffer), baß fie teil* 
weife aus ber glüffigfeit herausragt! Beobachte im Dunfein, ob fich £euchtbafterien einge* 
funben haben! 7 . Bringe faulenbe Blätter in ben Schlamm eines Aquariums unb ftelle es 
„in bie Sonne"! Hach einigen tDodjen wirb ber Schlamm an ber „Sonnenfeite" burch 
„Purpurbafterien" fidjer Hotfärbung 3eigen. 

5 . gl echten. 1. Sammle bie erwähnten Siebten! 2. Unterfuche fie wie bie Schüjjel* 
flechte auf ihre 3 ufammenfeßung aus pil3fäben unb eingelagerten Algen! 3 . Unterfuche 
aud? ihre gruchtförper! 4. welchen Stellen haft bu Suchten (unb ITToofe) als „erfte An* 
fiebler" angetroffen? 5 . IDiege glechtenpolfter nad? einem Hegen, trodne fie unb ftelle feft, 
wieoiel IDaffer fie aufgenommen hatten! 6. Derfuche, ob Siechten, bie mit einem (Teile ihrer 
Unterlage eingefammelt würben, nach 3wei, oier ober fedjs IHonaten im greien weiter* 
wachfen! 
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Algen 5, 43. 
Algenpi^e 26. 
flmanita 18. 
Angiofpermen 47. 
Apothecien 35. 
Arcyria 33. 
Armillaria 18. 
Armleuchtergeroächfe 
14. 

Ascomyceten 20. 
Affimilation 53. 
Affimilationsgemebe 
58. 

A|tflechten 36. 
Atmung 64. 
Auffpeidjerung ber 
Stoffe 63. 

Batterien 27. 
Bartflechten 36. 
Bafibiomyceten 14. 
Baftfafern 83. 

Baftteil 82. 
Batrachofpermum 13. 
Bauchpüje 19. 
Bauplan bes Stam* 
mes 79. 

Ba 3 illen 28. 
Becherflechten 37. 
Bebedtfamige Pflan* 
3 en 47. 

Beerentang 12. 
Befruchtung 94. 
Beftäubung 92. 
Bierhefe 23. 
Birnenroft 25. 
Birnentang 12. 
Blajentang 12. 

Blatt 52. 

Blätterpil 3 e 18. 
Blattteimer 48. 
Blattneroen 60. 
Blüten 90. 
Blütenpflan 3 en 47. 


Blütenftaub 91. 
Boletus 18. 

Borte 87. 

Booift 19. 

Branöpi^e 23. 
Braunalgen 11. 
Brotfchimmel 22. 

(Eantharellus 18. 
detraria 36. 
dharaceen 14. 
dhlorophyceen 9. 
dhlorophyll 58. 
dhonbrus 13. 
dlabonia 37. 
dlaoaria 19. 
dlaoiceps 21. 
donjugaten 5. 
dyanophyceen 13. 

Desinfettionsmittel 

31. 

Desmibiaceen 8. 
Diatomaceen 8. 
Didenroachstum 83. 
Dictybium 33. 
Ditotylebonen 48. 
Düngung 72. 
Durchlüftung 60. 

dinfeimblättrige 
Pfla^en 48. 
diroeifeftoffe 62. 
di 3 elle 94. 
dmpufa 27. 
dnbofperm 96. 
dpibermis 58. 
drbfenroft 25. 
dryjipfje 22. 
dumyceten 14. 

§abenpil 3 e 14. 
gabenftäubling 33. 
Salfcher delbling 18. 


Salfdjer Rebenmeltau 
27. 

garnartige Pflan 3 en 
46. 

gäulnis 29. 
gelbchampignon 14. 
geftigteit ber Stämme 

gette 62. 

geuerfchtoamm 19. 
gleiten 34, 44. 
gliegenpil 3 18. 
gliegenfdjimmel 27. 
glora 106. 
glugbranb 26. 
grembbeftäubung 92. 
görberungsmittel ber 
Derbunftung 67. 
grofchlaidjalge 13. 
grud?t 95. 
grudjtblätter 91. 
gucus 12. 
guligo 32. 
gungi 14. 
guficlabium 22. 


dallertalge 14. 
därung 30. 
defäfebünbel 80. 
defäfce 81. 
defäfcfporenpfla^en 
46. 

defäfoellen 81. 
deibling 18. 
deotropismus 74. 
detreiberoft 24. 
dlattfrüchtdjen 33. 
draphis 35. 
drünalgen 9. 
drunbgetoebe 58, 79. 
drünbüngung 72. 
dummi 86. 
dymnofpermen 47. 


dymnofporangium 

25. 

tjaarftäubling 33. 
f)abichtfchn>amm 19. 
^ahnentamm 19. 
tjallimafch 18. 
f)ar 3 gänge 86. 
fjausfehmamm 19. 
Teilung oon IDun* 
ben 88. 

fjeliotropismus 78. 
t)erbftlicher Saubfall 
69. 

Hernie 33. 
t)ol 3 fafern 81. 
f)ol 3 törper 83. 
§ol3teil 81. 

§ybnum 19. 
fjypholoma 18. 

Jahresringe 84. 
3nfeftenblütler 93. 
3od?algen 5. 
SslänbifchesIKoos 32. 

Kambium 83. 
Kapfelfrüdjte 97. 
Kartoffelpil 3 27. 
Keimblätter 96. 
Keimfad 94. 
Keimjchlauch bes Pol 5 
lens 95. 

Keimung 98. 
Kernig 84. 
Keulenpil 3 e 19. 
Kiefelalgen 8. 

Kleber 63. 

KnollenbIätterpil 3 18. 
Knofpen 75. 
Knotenfucht 33. 
Kotten 28. 
Konferoierung 31. 
Köpfchenfchimmel 26. 
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Korallenpil 3 19. 

Kot!. 87. 

Kruftenflechten 35. 
Kuntriebe 75. 
Kutifula 59. 

£admusfled}te 37. 
£actaria 18. 
£agerpflan 3 en 5 f 45. 
£angtriebe 75. 
£aubflechten 35. 
£aubmoofe 46. 
£ebermoo[e 46. 
£eitungsbahnen 84. 
£eocarpus 33. 

£id?t (fljfimilation) 
56. 

£ohblüte 32. 
£ycoperbon 20. 

Klacrocyftis 12. 

Klar! 80. 

KlarfftTa^Ien 80, 84. 
Kleltaupi^e 22. 
Klerulius 19. 
KTUdjröfyren 86. 
Rtonototylebonen 48. 
KToofe 45. 

RTorchella 20. 

Klucot 26. 
Kluttet!ornpil 3 c 21. 
Klyccl 16. 
KTyjromyceten 32. 

Hadtfamige Pflan 3 en 
47. 

HafjrqetDebe 96. 
Rährja^e 53. 
Rebenmarfftrahlen 
84. 

Kefeftäubling 33. 
Hoftoc 14. 

©betraut 58, 79. 
©ibium 22. 

©1c 62. 

©ogoniutn 10. 
©scillatoria 14. 

Palifabcnfdjidjt 58. 
Parafolpil 3 18. 
Parmelia 35. 
Pasmobiophora 33. 
Penicillium 22. 


Perltang 13. 
Peronofpora 27. 
Pfifferling 18. 
Pflan 3 en!ran!l?eiten 
37. 

pbaeophyceen 11. 
Pholiota 18. 
Phycomyceten 26. . 
Pil3e 14, 44. 

Pil 3 tierc 33. 
pinfelfdjimmel 22. 
pieurococcus 11. 
Pollen 91. 

Polypotus 19. 
Pfalliota 14. 

Pucinia 24. 

Hamalina 36. 

Kanlen (Belegung) 
78. 

Rebenmeltau 22. 
Refypil 3 19. 

Reiter 18. 
Renntierflechte 37. 
Referoeftoffe 63. 
Rhobophyceen 11. 
Rinbe 80, 83. 
Rinbenfledjte 35. 
Rinbenporen 88. 
Roccella 37. 
Röfjrenpi^e 18. 

, Ro^uder 62. 
Roftpil 3 e 23. 
Rotalgen 11. 

Ruffula 18. 

Saccharomyces 23. 
Salpeterbalterien 30. 
Samen 95. 
Samentnofpe 94. 
Saprolegnia 27. 
Sargafjum 12. 
Satanspil 3 19. 
Sdjafchampignon 18. 
Sd}attenpflan 3 en 57. 
Sd^omyceten 27. 
Schlauchalge 9. 
Scfjlauthpi^e 20. 
Sdjleimpi^e 32. 
Schliefefrüchte 97. 
Schliefe 3 ellen 60. 
Schmarofeerpflan 3 en 
39. 
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Schmierbranb 26. 
Schorf 22. 
Sdjraubenalge 5. 
Schriftflechten 35. 
Schüffelflechte 34. 
Schufemittel gegen 
Derbunftung 67. 
Schtoammfchicht 58. 
Schroefeltopf 18. 
Schroer!raft (XDir^ 
tung) 73, 77. 
Schroingalgc 14. 
Scleroberma 20. 
Selbftbeftäubung 92. 
Seuchen 30. 
Siebröhren 82. 
Sorebien 35. 
Spaltalgen 13. 
Spaltfrüchte 97. 
Spaltöffnungen 60. 
Spaltpil 3 e 27. 
Speifelotdjel 21. 
Speiteufel 18. 
Spirogyra 5. 
Spife!eimer 48. 

Splint 84. 
Sporenpflan 3 en 43. 
Sptofeformen 76. 
Sta<helpil 3 e 19. 
Stamm 75. 
Stänberpil 3 e 14. 
Starte 61. 

( Stärfebilbner 63. 
Staubbranb 26. 
Staubgefäfee 91. 
Steinpil 3 18. 
Stemonites 33. 
Stidftoffbatterien 30. 
StodfchtDämmchen 
18. 

Stoppelfchmamm 19. 
Strauchflechten 36. 

ttaphrina 22. 
Shallopbyten 5, 45. 
(Eierifche Schablinge 
37. 

dierpil 3 e 33. 

Hilletia 26. 
(Eranfpiration 65. 
ftrauben 3 uder 62. 
CErentepohlia 11. 


(Erichia 33. 

Trüffeln 21. 
lEuber 21. 

CEurgor 67. 

Ulothrif 11. 

Uncinula 22. 
Urebinaceen 23. 
Uromyces 25. 

Usnea 36. 
Uftilaginaceen 23. 
Uftilago 26. 

Daucheria 9. 
Deilchenalge 11. 
Derbreitung ber Sa* 
men 97. 

Derbreitungsfähig* 
!eitberPflan3en99. 
Derbun(tung 65. 
Dermehtung 90. 

EDadjstum bes Stam* 
mes 75. 

EDadjstum ber EDur* 
3 el 69. 

EDanberungberStoffe 

62. 

EElanbfledjte 34. 
EKaf[erbeu)egung 66, 
84. 

K)a[ferfchimmel 27. 
EDajferfpalten 67. 
EDechfelroirtfchalt 72. 
EDeinfeefe 23. 
EDinbblütler 94. 
EDinben bes Stengels 
77. 

EDur 3 el, Bau unb £e* 
ben 69. 

EDut 3 elbrud 85. 
EDu^elhaare 70. 
EDu^elhaube 70. 

Xantfjoria 34. 

3elle 52. 

Sellid'ichten bes 
£aifbMattes 58. 
3iegenbart 19. 
3ottiger Reiter 18. 
3 meifeimblättrige 
Pflan 3 en 48. 
3 töifchen3ellräume 
60. 


























